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?【何謂能源技術服務業(ESCO)】
1970年代能源危機導致能源價格大漲之後，整合型

的能源技術服務業（ESCO）應運而生，主要提供能源用戶

診斷諮詢、改善評估、設計及節能改善工程等，並對節能績效給予保證、量測與驗

證。全世界有超過40個以上國家已經引進ESCO產業，作為推動節約能源和解決全

球溫室效應的主要對策，涵括的國家包括美國、加拿大、歐盟、日本、南韓、香港

及中國大陸等。

WTO廣義定義-能源服務業(Energy Services Company)
油、電市場交易買賣服務、發電、運輸、電力傳輸、配電、水資源、節約能源

以及煤、電、瓦斯、核能、油、再生能源之管理等業務。

經濟部商業司定義-能源服務業
從事新淨潔能源、節約能源、提升能源使用效率或抑制移轉間尖峰用電負載之

設備、系統及工程之規劃、可行性研究、設計、製造、安裝、施工、維護、檢測、

代操作、相關軟硬體建構及其相關技術服務之行業，其行業代碼為IG03010。
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ccentA【能源技術服務業特色】
節能費用攤還：改善投資費用，由節省能源	

	 	 	 費用分期償還。

節能效益保證：採用節能績效保證合約(ESPC,Energy Savings Performance 	

	 	 	 Contracts)，保證顧客節能效益。

節能效益驗證：以適當方法或程序驗證節能效益。

專案統包工程：提供能源診斷、改善評估、工程設計規劃、施工監造、資金籌措與	

	 	 	 財物計畫等整體性服務。

非資產性擔保：以能源改善事業之節能保證效益向銀行融資擔保。

ESPC效益的精神在於"有省錢，才付費"，用戶節能改善工程的投資費用將由所節省的

能源費用支付，回收期滿後節能費用全屬單位利潤。
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romiseP【節能績效保證合約】
ESCO提供綜合性工程技術服務，對能源用戶保

證節能效益之承諾，並採用適當的量測與驗證程序計

算節能效益，再從節省之能源費用來回收節能技術服務與設備等費用支出，也可以

在兩造協商合意下，由能源用戶編列部分預算支付專案費用，以縮短回收年限。

◆鍋爐改善

◆冰水主機改善

◆建築物自動化系統／能源管理控制系統

◆HVAC (不含鍋爐、冰水主機和能源管理控制系統)

◆照明系統改善

◆建築外殼節能改善

◆熱水和蒸汽分佈系統

◆電動馬達和驅動器

◆冷凍系統

◆汽電共生系統

◆再生能源系統

◆電力系統

應用節能績效保證合約可以進行的節能改善範圍有：

【能源技術服務公司與一般工程公司的差別】
服務項目 一般公司 能源服務公司 註備

1 診斷評估 有 有

2 設計規劃 有 有

3 系統整合 無 有

4 安裝施工 有 有

5 維修保固 有 有

6 節能保證 無 有

7 節能驗證 無 有

8 財務規劃 無 有

9 技術諮詢 無 有
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Chart【節能績效保證專案運作流程示意圖】



�

xcellenceE【導入能源技術服務業的優點】

◆提昇整體能源使用效率

◆降低能源費用，減少溫室氣體排放

◆無須投入大筆預算，即可導入節能產品及技術

◆育成新產業，活化經濟

◆建立政府率先節約能源的示範形象

對公部門的好處

◆無須投資大筆資金，即可導入節能產品及技術

◆改善現有公用設施的缺失 

◆節約能源，建立綠色企業形象 

◆減少能源成本支出，提升競爭力 

◆改善環境品質，提升員工生產力 

◆獲得專業節能資訊，提昇廠務人員素質

對私部門的好處
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Target
國內政府機關及學校在行政院敦促下，要求全面落實節

約能源，以帶動各業各界參與，並以用電與用油量不成長為目標。運用節能績效保

證合約不僅不影響政府財政負擔，更可以達成行政院要求的全面落實節約能源的目

標。

為促使政府機關與學校積極進行節約能源改善專案，並鼓勵私部門的資金、人

才和專業技術投入能源技術服務產業，經濟部能源局特別於94年11月24日公告實施

「節能績效保證專案示範推廣補助要點」。

95年度補助對象為用電契約容量1000瓩以上之中央及地方行政機關、中央及

地方行政機關所屬之公立醫院或公立大專院校，且節能績效保證專案的節能效益至

少15%以上者；經過95年8月23日舉辦評選會議，評審出包括台南市政府、交通大

學、成功大學附設醫院和花蓮教育大學等四家公部門，每家可獲得五百萬元的補助

款。

【運用節能績效保證合約
 協助政府機關達到節約能源目標】

　　96年度補助對象為用電契約容量800瓩以上之中央及地方行政機

關、中央及地方行政機關所屬之公立醫院或公立大專院校，且節能績效

保證專案的節能效益至少15%以上者。
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美國2005年能源政策法案，規定聯邦政府要以2003年為基準，自2006年至2015年，每

年降低2％能源使用。

2006年4月25日美國總統布希說：「我鼓勵政府單位運用節能績效保證合約(ESPC)和

大型節能績效保證合約(Super ESPC)，以達成政府機關能源使用減量的目標，這些努

力將協助我們節約能源，也為子子孫孫建立一個更好的家園。」

“ ….I encourage government officials to utilize ESPCs and Super ESPCs to meet their 

energy use reduction goals. These efforts will help conserve energy and create a better 

America for our children and grandchildren.”—President George W. Bush, April 25, 

2006
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節能績效保證專案示範推廣補助要點

節能績效保證專案示範推廣補助申請作業須知
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Essentials【96年度補助要點作業流程】
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96年度補助要點申請與審查流程圖
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lanP【公部門如何知道節能方向及撰寫計畫書】
一、先行開放設備環境讓ESCO廠商進行評估檢測、協助提出改善項目、改	

	 善方案、投資預估、效益預估及節能績效保證專案的財務規劃等，再將	

	 其整合成專案計畫書，確定可行性。

二、先行確認改善項目，讓專業廠商進行檢測、提出改善方案、投資預估、效益預	

	 估及節能績效保證專案的財務規劃等，再將其整合成專案計畫書，確定可行	

	 性。

三、可經由下列途徑得到ESCO廠商之協助：

(一)ESCO廠商主動與公部門接洽

(二)台灣ESCO協會發出需求訊息

節能績效保證專案計畫書撰寫範本請參考【附錄一】

【公部門如何以ESCO財務規劃進行主會計預算編列】
可依據專案計畫書所規劃的財務付款時程對應編列工程支付預算科目，一旦經

費確定即可進行公開採購。

節能績效保證專案 ESCO專案管理標 及 統包標 相關文件範本，

請上網下載，網址：http://www.ecct.org.tw/esco/index.htm

【如何撰寫節能績效量測與驗證計畫】
節能效益驗證的概念
能源或電力需量的節約量，是比較執行節能改善方案前後所量測的能源或電力

需量的使用量而認定。一般使用下列方程式計算︰ 

節能量=基準線的耗能量－改善後的耗能量±調整量

在這個通用方程式裡的“調整量”，是把兩段時期的能源使用量修正為相同的

條件。 通常影響能源使用量的條件有照度、天氣、居住人員、工廠產量及這些條件

下所需要運轉的設備，調整量可能是正或者負。
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節能效益計算概念示意圖

節能改善工程的量測與驗證程序
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節能績效量測與驗證的選項

M&V選項 如何計算節能量 典型的應用

A、獨立改善項目，部分量測

 節能改善措施（ECM）應用到使用能源的系統中，將

其它的設備分開，由量測部分範圍的數據來決定節能

效益。量測可能是短期或者連續。

　部分量測的意思為有一些參數可以用約定方式，假

設這些約定有誤，也不致於嚴重影響節能結果。仔細

地檢查節能改善措施（ECM）設計及安裝，確認約定

值可以適當地代表實際值。約定的條件應該顯示在

M&V計畫中，伴隨著介紹誤差的重要性一起分析。 

改善後使用短期或者

連續量測和約定方式

的工程計算。

照明系統改善後量測一段

期間燈具的耗電量，雙方

約定燈具的操作時間。 

B、獨立改善項目

　節能改善措施（ECM）應用到使用能源的系統中，

將其它的設備隔開，由量測範圍的數據來決定節能效

益。在改善後期間的量測可能是短期或者持續整個驗

證期間。 

改善後使用短期或者

連續量測和約定方式

的工程計算。

在一個變動負荷的定速泵

浦中增加變速控制器的應

用。在泵浦馬達的供應電

源中，安裝瓦時計量測耗

電量。在基準年時即安裝

電錶，記錄一週驗證是

否為固定負荷。在改善後

期間一直記錄變動的耗電

量。 

C、全部設備

 由量測所有設備的耗能數據來決定節能效益。在改

善後期間的量測可能是短期或者持續整個期間。 

分析所有公用錶及分

錶的資料，使用簡單

的回歸分析去比對。 

在一棟建築物中多方面的

能源管理程式會影響很多

的系統。使用天然氣錶和

公用電錶，記錄基準年及

改善後之一年十二個月的

用量。 

A

B

C
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　D、校驗模擬

  透過模擬計算全部或部分設備的耗能量，來決定節

能效益。常用的模擬計算方式，需要證明能適當地應

用於計算設備實際的能源效率。這個選項通常需要考

慮校驗模擬計算的專業技術。 

模 擬 計 算 能 源 使 用

量，以用戶端儀錶每

小時的使用量，和/或

每月公用帳單資料去

校驗。 

在一棟建築物中多方面的

能源管理程式，會影響很

多的系統，但是沒有可以

使用的基準年資料。改善

後能源耗用量的量測，使

用天然氣錶和公用電錶，

基準年之能源用量，由改

善後期間之公用設備的耗

能資料，經模擬計算並經

校驗後決定。 

一、選項A

在選項A中，節能效益的判定，是以量測設備在改善前後的負載量、效率或者操作

方式的差異，乘以約定因子而得。如果M&V是用來確認產生節能效益潛能的重要議

題，選項A可以應用在下列的情況︰ 

	 ◆整個工程或工程中一部分的節能效益太小時，可以使用選項A。

	 ◆達到節能效益的風險很低，或者支付ESCO的款項與實際節能效益沒有直接	

	 	 關係。

	 ◆選項A在估算簡單的照明改善的節能效益，通常比估算冰水機的改善更為精	

	 	 確。如果要求要更準確，則選項B，C或者D可能較為合適。   

二、選項B

選項B包含整修或改善單一系統效率的量測與驗證（M&V）方法。此方法是用於針

對性能因子（例如：需求容量、電力需量、功率）及操作因子（如照明操作時間，

空調噸-小時）做節能改善之狀況，並以性能因子及操作因子做為元件或系統的量測

及確認之目標。此方法適用於操作變數不會改變之單項設備或系統，進行短時期量

測，以確定能源節約量。當系統操作變數可能變動時，應於合約期間內連續量測這

些因子較為適當。選項B常被用於以下狀況：

	 ◆使用於節約能源量低於總能源使用量20%之單純設備汰換，藉由公用的總錶	

	 	 或分錶來記錄。

	 ◆需要有個別節能措施之節能效益。

D
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	 ◆使用不包含長期量測之估計方法，而交互影響效應可被忽略或約定。

	 ◆當影響能源使用量之獨立變數並不複雜及困難時，或是監測之費用非常昂貴	

	 	 的情況下。

節能績效保證專案量測與驗證相關文件範本請上網下載，網址：

http://www.ecct.org.tw/esco/index.htm
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附錄一 節能績效保證專案計畫書撰寫範本
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1.

2.

kWh / /kWh
/kWh

kL /
kL /

m3 /

3.

( %) ( %) ( %)+ ( %)

( %) ( %) ( %) ( %)

4.
(1)

(2)

1
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1.

kV V/ V
/ V ~ %

2.

W W
~ lux

3.

D RT
~ ~

4.

kcal
~

1.

2
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2. kW/ RT %

W

3. kW/ RT
W

4.
%

1.
(1) RT kW/RT COP kW

h( ) :
kW × h = kWh

(2) kW/RT COP
kW

kW hr = kWh
(2) (1)

kWh – kWh = kWh

2.
(1)

W ( ) + W ) = W
(2)

W ( ) + W ( ) = W
(2) (1)

W ( ) - W ( ) h = kWh/

1.
[( - ) kWh / kWh]  100% = %

2.
( W  - W )/( W )  100% = %

% + %) / 2 =  % 

3
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(kWh/ ) ( / )
CO2

( ) (%) ( )
1.
0.69kg CO2

2.

4
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1. kW/RT
(1)

kW/RT kW/RT

(2) kW kg/s kJ/(kg-k)
COP kW/RT 

(3) kW kg/s kJ/(kg-k) ( ) COP kW/RT
( )

(4) kW/RT :

A. 517.3/))((
.

iepev ttcmQ

t
KkgC

s
kg

Q

e

p

ev

:
:

)/(:

:

:

B. kWcomQ

C. kW/RT

kW/RT
ev

com

Q
Q

(5)

2. W
(1) W

LUX W

LUX
LUX
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(2) W V A
(3) V A W (

)
(4) W

W
AVW

:
:
:

(5) LUX

3.

(1) (Average Energy Price,AEP)  

(Heat Production Cost,HPC)
(Energy Comsumption,EC)

EC
HPCAEP

AEP ( / )

HPC ( )

EC ( )

(2)

Qh

Tw,i Tw,o
:

wV

iwowwpwh TTCmQ ,,,

(3)
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EC
Qh

e

e (kcal/ )

Qh (kcal)

EC ( )

(4) (Unit Heat Cost,UHC) 

e

AEPUHC

UHC ( /kcal)

AEP ( / )

(5)
A.
B.

(a) 10
5

(b)

C.
(a) 1

(b)

% / )  100% 
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1.

2.

1. A

2. B

3. C

4. D

A 1

5%

B
3 10%

C 1

10%

D 3

10%
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1, .

2. .

A . RT COP= QCOM=

B . T5 W/

3. .

A .

B .

C .

D .

E .

4. . ( )

5. .

6. .

7. .

- 100.0
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15 10%
90 45%
90 45%

2
3
4
5
6
7
8

15%
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0% 15% 15%

0% 1
0%

0%
15

0%
1

0%

1.

2.

3.

4.
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5.

6.

7.

8.
101 9

9.

10.
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