附件六-1
九十六年節約能源績優獎表揚活動
分項節約能源措施及成效資料表


                                             編號：01
	申請單位名稱
	財團法人義大醫院—工務處

	分項節能措施
	契約容量合理化
	實施日期
	96/1

	節能
措
施

	契約容量合理化：

已訂定合理契約容量值，利用監控系統監視電力負載，可減少超約罰款降低全年基本電費支出。

	設
計
理
念
或
改
善
流
程

	本院契約容量：原為4,200kW，為特高壓二段式供電用電戶，目前用電已趨穩定，根據94/12～95/11電費單資料，尖峰用電需量為2,988kW ~4,350kW，全年有2個月超約。目前契約容量訂定有4,200kW稍偏高，導致基本電費支出。

電價中基本電費佔每月電費支出有相當大的比例，而它和用戶每日實際用電度數毫無關連，因此如何依照本身用電情形訂定合理的契約容量，以減少基本電費及超約罰款的支出，實為降低成本最簡易可行的方法之一。

經訂定合理電力契約容量(二段式)；最佳契約容量值應為4,000kW，最近一~二年用電負載無再增加，契約容量應調至4,000kW。

	節
能
成
效

	· 省能效益：本院將經常契約容量由4,200kW調降為4,000kW，每年可減少基本 

             電費支出約430仟元/年。

             (4,200-4,000)*(160.6*8+217.3*4)=430,800

· 投資費用：向台電申請調降經常契約容量，無須繳交線路補助費用。

· 回收年限：立即。
· 整體效益：年度節省費用為430仟元。
· 抑低CO2排放量：約為151公噸。
                (430,000/1.9)*0.67=151,631（1度電以1.9元計算）



備註：請選定較重要之節約能源或抑低二氧化碳排放主題（至少5項）填寫、每項主題各填寫1份，如不敷使用，請自行影印。
附件六-1-1
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備註：本頁可檢附節能相關資料及照片
附件六-1-2
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備註：本頁可檢附節能相關資料及照片
附件六-2
九十六年節約能源績優獎表揚活動
分項節約能源措施及成效資料表


                                             編號：02
	申請單位名稱
	財團法人義大醫院—工務處

	分項節能措施
	功率因數改善
	實施日期
	94/10

	節能

措

施


	增加投入進相電容器量，提高功因改善可獲得增加台電功率因數折扣，減少線路功因落後損失，改善電壓供電品質。增加設備裕度效益。

	設

計

理

念

或

改

善

流

程


	目前電費單平均功因為94%，已採低壓側功因改善，未合理設定調整高低壓電容器投入量，以致高壓側功因未能達到97%，而無法充份享有台電功因折扣。如下表所示。

月份

94/10

94/11

94/12

95/1
95/2

95/3

95/4

95/5

95/6

95/7

95/8

95/9

功因%
94

94

95

97

97

97

97

96

96

97

97

98

應量測各回路所需電容器投入量做合理適當調整。並請機電顧問保養公司，除例行保養維護外並重新調校低壓側APFR之設定值，並檢視其投入改善狀況，是否正常，將低壓側功因提高至99%，而增加台電功因折扣，並減少變壓器線路損失。
現場各低壓盤裝設之電容器應足夠應付所需。

	節

能

成

效


	經改善後，使低壓側功因維持於99%，則：

· 省電效益：

  當功率因數為94％時，整年度之功率因數約為1,093,638元，當提昇至97％
  時，整年度之功率因數約為1,488,862.8元，則全年度節省費用為395,224.8 

  元。
· 投資費用：無，目前電容器量足夠，僅測試調整。

· 整體效益：年度節省費用為395.224仟元。
· 抑低CO2之排放量：換算為139.36公噸。
· 回收年限：立即。
檢討:
功率因數為何没有如預期般，提昇到99％。


備註：請選定較重要之節約能源或抑低二氧化碳排放主題（至少5項）填寫、每項主題各填寫1份，如不敷使用，請自行影印。
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備註：本頁可檢附節能相關資料及照片
附件六-2-2
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備註：本頁可檢附節能相關資料及照片
附件六-2-3
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備註：本頁可檢附節能相關資料及照片
附件六-3
九十六年節約能源績優獎表揚活動
分項節約能源措施及成效資料表


                                             編號：03
	申請單位名稱
	財團法人義大醫院—工務處

	分項節能措施
	院區照明方式及數量改善
	實施日期
	93/10

	節能

措

施
	將院區部份公共走道及特定區域之照明方式及數量改善，再依規定各區域場所照度、流明及不影響視覺照明下，實施照明節約能源改善。

	設

計

理

念

或

改

善

流

程


	改善前：

1. 配膳室及洗衣間：40W×2×4組×9樓(燈具)

2. 院長室：20W×3×9組(燈具)
3. 病房層行政走道：20W×3×7組×9樓(燈具)
4. 員工機車棚：200W×12組(水銀燈具)
5. 訪客機車棚：200W×48組(水銀燈具)
6. 地下室停車場：40Wx229組(燈具)
 改善後：

1. 配膳室及洗衣間：23W×4只×9樓(省電燈泡)

2. 院長室：23W×1×10組(省電燈泡)
3. 病房層行政走道：23W×4只×9樓(省電燈泡)
4. 員工機車棚：200W×4組(水銀燈具)
5. 訪客機車棚：200W×16組(水銀燈具)
6. 地下室停車場：40Wx126組(燈具)

	節

能

成

效


	1. 配膳室可節約能源為：
2.052KWH×24時×365日＝17,975KWH/年×1.9元/度＝34.152仟元/年。
2. 院長室可節約能源為：
0.31KWH×12時×257日＝956KWH/年×1.9元/度＝1.816仟元/年。
3. 病房層行政走道可節約能源為：
2.952KWH×24時×365日＝25,859KWH/年×1.9元/度＝49.132仟元/年。
4. 員工機車棚可節約能源為：
1.6KWH×11時×365日＝6,424KWH/年×1.9元/度＝12.205仟元/年。
5. 訪客機車棚可節約能源為：
6.4KWH×11時×365日＝25,696KWH/年×1.9元/度＝48.822仟元/年。
6. 地下室停車場可節約能源為：
4.120KWH×24時×365日=36,091KWH/年×1.9元/度＝68.572仟元/年。
· 省電效益：每年節約用電113,001度。
· 整體效益：每年節省214.699仟元。

· 抑低CO2之排放量：75.71公噸。



備註：請選定較重要之節約能源或抑低二氧化碳排放主題（至少5項）填寫、每項主題各填寫1份，如不敷使用，請自行影印。
附件六-3-1

配膳室：改善前為40W×2×2組×9樓(燈具)；改善後為23W×4只×9樓(省電燈泡)

【改善前】

[image: image6.jpg]



【改善後】
[image: image7.jpg]



洗衣間：改善前為40W×2×2組×9樓(燈具)；改善後為23W×4只×9樓(省電燈泡)
【改善前】
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【改善後】

[image: image9.jpg]



附件六-3-2
院長室：改善前為20W×3×9組(燈具)；改善後為23W×1×10組(省電燈泡)

【改善前】

[image: image10.jpg]



【改善後】
[image: image11.jpg]



附件六-3-3
病房層行政走道：改善前為20W×3×7組×9樓(燈具) ；改善後為23W×4只×9樓(省電燈泡)
【改善前】 
[image: image12.jpg]



【改善後】
      [image: image13.jpg]



寬敞明亮的病房 23W×2只×46間x9樓(省電燈泡)
[image: image14.png]



附件六-3-4
員工機車棚：改善前為200W×12組(水銀燈具)；改善後為200W×4組(水銀燈具)
[image: image15.jpg]



訪客機車棚：改善前為200W×48組(水銀燈具)；改善後為200W×16組(水銀燈具)
[image: image16.jpg]



備註：本頁可檢附節能相關資料及照片
附件六-4
九十六年節約能源績優獎表揚活動
分項節約能源措施及成效資料表


                                             編號：04
	申請單位名稱
	財團法人義大醫院—工務處

	分項節能措施
	採用電子安定器、採用省電燈泡
	實施日期
	93/3

	節能

措

施


	1. 醫院日光燈於設計時採高頻電子式安定器，可獲得減少照明及降低空調負荷之耗能約26%以上，並由演色性提高商品價值感。
2. 照度合理化檢討，匹配合適規格之20W、30W、40W、三波長高效率日光燈管。

3. 醫院於設計時採省電燈泡，依台電秏電估計表統計，省電燈泡比一般燈泡節省80%以上的電力，比20 W日光燈少了120度的耗電量並壽命約為10個普通燈泡的壽命。

	設

計

理

念

或

改

善

流

程


	改善前：

設計時則建議以高頻電子式安定器日光燈及採省電燈泡為照明設備 並被採用。

改善後：

醫院燈具採用之日光燈具為:高頻電子式安定器以20W×4型高效率電子式安定器匹配高效率三波長燈管取代，可減少照明耗電約28%以上，及降低空調負荷，並由演色性提高商品價值感。
註：一. 傳統鐵心式安定器，其特性如下:(1)起動需用起動器、(2)亮燈時間需2~5秒、(3)功率因數90%、(4)諧波失真48%、(5)燈管閃爍、(6)安定器溫度本身溫度達55℃，增加空調負載。
二. 而電子式安定器，其特性如下:(1)瞬間起動免用起動器、(2)功率因數98%以上、(3)諧波失真20%以下、(4)燈管不閃爍，保護視力、(5)適用0～55℃以下，濕度98%(Ta=25℃)以下之環境、(6)安定器溫度低，可減少空調負載、(7)省電28%(與傳統式高功率型安定器比較)、(8)燈管壽命增長(須配合高頻燈管使用)、(9)可聽雜音低(噪音)。

三.省電燈泡其特性如下:(1)超高亮度：23 W的用電量均可逹125W的亮度；
(2)超級省電：用電量為一般燈泡的五分之一；(3) 壽命超長:為一般燈泡的9倍，一個抵9個；(4)短小輕巧僅125g。

	節

能

成

效


	· 採電子式安定器匹配三波長日光燈具後，每年共可節省用電約：                                    (10,430盞×72W÷1,000)×5,256小時/年×1.9度/元×28％＝2,099仟元/年。
· 採用省電燈泡，每年共可節省用電約：

(3,984盞×60 W÷1,000)×5,256小時/年×1.9度/元×20％＝477仟元/年。
· 回收年限：立即回收。
· 整體效益：每年節省2,576仟元。

· 抑低CO2之排放量：908公噸。


備註：請選定較重要之節約能源或抑低二氧化碳排放主題（至少5項）填寫、每項主題各填寫1份，如不敷使用，請自行影印。
附件六-4-1
1F電子安定器20W×3、省電燈泡分佈位置圖
[image: image17.jpg]



備註：本頁可檢附節能相關資料及照片
附件六-4-2
7F電子安定器20W×3、省電燈泡分佈位置圖
[image: image18.jpg]



備註：本頁可檢附節能相關資料及照片
附件六-4-3
電子安定器

[image: image19.jpg]\\A \‘\




電子安定器燈具

[image: image20.jpg]



備註：本頁可檢附節能相關資料及照片
附件六-5
九十六年節約能源績優獎表揚活動
分項節約能源措施及成效資料表


                                             編號：05
	申請單位名稱
	財團法人義大醫院—工務處

	分項節能措施
	鍋爐節約用油
	實施日期
	95/5

	節能

措

施


	1、 設置獨立軟水設備、加強教育訓練及監控水質變化。

2、 舉辦教育訓練、重新現場勘察記錄位置、及編列預算。

3、 編列預算定期安排代檢機構測試及購置符合需求安全閥。

	設

計

理

念

或

改

善

流

程


	柴油用量表--改善後
月份
總用油量
95-10

32,219  公升

95-11

34,501  公升

95-12

33,539  公升

柴油用量表--改善前
 月份
總用油量
94-10

42,440  公升

94-11

40,995  公升

94-12

41,688  公升



[image: image21]

	節

能

成

效


	94年10～12月平均油價為：20 元/公升
95年10～12月平均油價為：22.5 元/公升

採平均油價為：21.25 元/公升

· 省油效益：
   改善前平均用油量為：41,708公升/月

   改善前所須用油成本為：41,708 × 21.25＝886,295元/月

   改善後平均用油量為：33,420公升/月

   改善後所須用油成本為：33,420 × 21.25＝710,175元/月

· 整體效益：每年節省用油99,456公升，每年節省費用2,113仟元
· 抑低CO2之排放量：268.5公噸。


備註：請選定較重要之節約能源或抑低二氧化碳排放主題（至少5項）填寫、每項主題各填寫1份，如不敷使用，請自行影印。
附件六-5-1
1、 作業標準書
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2、 獨立的軟水設備

	中央軟水機房(1)
	中央軟水機房(2)

	[image: image24.jpg]
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	中央軟水機房(3)
	中央軟水機房(4)
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	鍋爐機房軟水設備(1)
	鍋爐機房軟水設備(2)
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	鍋爐機房軟水設備(3)
	鍋爐機房軟水設備(4)
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3、 教育訓練(1)
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附件六-6
九十六年節約能源績優獎表揚活動
分項節約能源措施及成效資料表


                                            編號：06
	申請單位名稱
	財團法人義大醫院—工務處

	分項節能措施
	控制冰水主機台數
	實施日期
	95/10

	節能
措
施

	利用融冰系統及調整主機冰水出水溫度，可降低主機負載，因需量減少進而
控制冰水主機台數，達到節省能源目的。

	設
計
理
念
或
改
善
流
程
	在不影響現場空調品質為原則下，作以下之處理

· 配合夏季(5月~10月)以外的月份， 11月~4月的晚上10:00~早上8:00先開一台冰水主機，視冰水出水溫度及室外溫度，決定是否加開主機。再利用融冰系統關閉冰水主機。（附件1）

· 控制冰水出水溫度，依據空調節能協會及實測，冰水每升高1℃，主機負載耗電將節省3％。（附件2）

	節
能
成
效

	· 少開一台冰水主機省電效益：此提案可節省11月~4月冰水主機運轉耗電，靠
    融冰系統363kWh×9hr×181天×0.9元（離峰電費），共耗電電費532仟元/半年。
    少開一台冰水主機455kWh×0.7（效率）×15hr（尖峰時間）×181天×2.31元（尖 

    峰電費）＋455kWh×0.7（效率）×9hr（離峰時間）×181天×0.90元（離峰電費）
    共省電電費2,464仟元/半年。
· 投資費用：利用現有中央監控系統作調整，無需費用。 
· 冰水出水溫度調高1℃可節省電費為：
（327-261）kWh×15hr（尖峰時間）×365天×2.31元（尖峰電費）＋
（327-261）kWh×9hr（離峰時間）×365天×0.90元（離峰電費）＋

（327-261）kWh×15hr（尖峰時間）×184天×2.31元（尖峰電費）＋
（327-261）kWh×9hr（離峰時間）×184天×0.90元（離峰電費）＝
節省電費為電費1,549仟元/年。
· 回收年限：無。

· 整體效益：每年節省3.481仟元。
· 抑低CO2排放量：1,113公噸。（年省電1,661,853度×0.67＝1,113,441公斤CO2）


備註：請選定較重要之節約能源或抑低二氧化碳排放主題（至少5項）填寫、每項主題各填寫1份，如不敷使用，請自行影印。
附件六-6-1
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由中央監控得知冰水出水溫度及控制融冰負載效率

附件六-7
九十六年節約能源績優獎表揚活動
分項節約能源措施及成效資料表


                                             編號：07
	申請單位名稱
	財團法人義大醫院—工務處

	分項節能措施
	改善主機冷凝器、蒸發器傳熱效率
	實施日期
	96/1

	節能
措
施
	冰水主機效率取決於冷凝器、蒸發器傳熱效率

（傳熱效率與主機效率成正比）

	設
計
理
念
或
改
善
流
程

	1、由於冷凝器及蒸發器趨近溫度兩者均超過標準3.3℃（須＜3.3℃），顯見熱交換效率不佳，因此一旦當趨近溫度亦超出警戒值，不但效率變差(電費變高趨近溫度每增加1℃，冰水主機運轉電費將增加3％)，將使冰水主機啟動保護停止運轉，因此必須清洗銅管。（如附件1）

2、冷凝器、蒸發器循環水量不足，也會造成傳熱效率不良，須加強清洗循環泵過濾器。（如附件2）

3、補給水質改善，循環冷卻水在長時間循環中，經冷卻水塔蒸發（其中純水蒸發，而礦物質及雜質卻留置系統內），水質不良引起的故障大致可分為：腐蝕(冷凝器破裂)、水垢(形成高壓事故)、藻泥(微生物形成)；在水系統pH值上限選定是防止結垢，不在控制腐蝕，目前水路管壁可能已有水垢現象，除了阻礙熱傳導，此外也會造成水路管壁腐蝕甚至產生針孔，須作水質改善處理。（如附件3）

4、冷卻水塔清洗保養，中央空調系統冷卻水塔就如人體之毛細孔一樣，它將室內之熱源經主機冷凝器作熱交換，經循環泵送至冷卻水塔將其排放至大自然，若其冷卻水塔未妥善保養，如同人體毛細孔阻塞無法調節溫度，可見其重要性。（如附件4）

	節

能

成

效

	· 省電效益：節省冰水主機運轉耗電455kWh×15hr（尖峰時間）×365天×2.31（尖峰電費）×（5.5-0.9（冷凝器）＋3.2-1.1（蒸發器））×1.8台（年平均含儲冰式主機）×3％＋455kWh×9hr（離峰時間）×365天×0.90（離峰電費）×（5.5-0.9（冷凝器）＋3.2-1.1（蒸發器））×1.8台（年平均含儲冰式主機）×3％，共節省電費2,568仟元/年。

· 投資費用：100萬元＝每年清洗費用（含主機大保養費用）約60萬元＋
    水質處理費用40元萬＋冷卻水塔清洗保養費用0元（目前自行處理）。
· 回收年限：半年內。

·   整體效益：每年節省1,568仟元（2,568仟元/年－1,仟元/年＝1,568仟元/年）
·  抑低CO2排放量(以設備節能費用計算不含保養費用)：966公噸


備註：請選定較重要之節約能源或抑低二氧化碳排放主題（至少5項）填寫、每項主題各填寫1份，如不敷使用，請自行影印
附件六-8
九十六年節約能源績優獎表揚活動
分項節約能源措施及成效資料表


                                             編號：08
	申請單位名稱
	財團法人義大醫院—工務處

	分項節能措施
	儲冰式主機改善製冰能力
	實施日期
	96/1

	節能
措
施

	適時調整儲冰槽水位平衡，可以有效提升製冰能力，進而達到耗能降低。

	設
計
理
念
或
改
善
流
程

	1、會影響儲冰式主機製冰能力因素主要有：滷水（乙二醇Ethylene Glycols）劑量、冰水主機本身效率、儲冰槽水位平衡。

2、系統內乙二醇正常用量為25％（容量比），目前實測得21％還不致於影響系統製冰能力。（已在申請採購中）（附件1）

3、主機效率已委託專業原廠商保養效正，可參考冷凝器、蒸發器傳熱效率案例。

4、本案例重點在於儲冰槽之水位平衡。為使系統達到最佳性能，流進每一槽的水量必須相同（必須調整在10％差距以內），及因濕氣所造成之冷凝水流入槽內，所造成水位不均影響製冰能力，本院利用中央監控系統，觀察其水位作適當之調整，目前已達到最佳效率。（附件2）

5、目前設備儲冰式主機兩台，每台耗電量為363Kwh，儲冰槽數量為11槽，每槽儲冰能力為750RT/hr，冷卻水泵2台每台耗電量為43Kwh、冰水泵2台每台耗電量為21Kwh。

	節
能
成
效

	· 省電效益：由原先的兩台減少為一台，
  （363+43+21）kWh×6hr（離峰時間）×365天×2台
－（363+43+21）kWh×9hr（離峰時間）×365天×1台
＝ 共節省電467,565度/年。
· 整體效益：由原先的兩台減少為一台，
  （363+43+21）kWh×6hr（離峰時間）×365天×0.90（離峰電費）×2台
－（363+43+21）kWh×9hr（離峰時間）×365天×0.90（離峰電費）×1台
＝ 共節省電費420.8仟元/年。
· 抑低CO2排放量：313.3公噸。



備註：請選定較重要之節約能源或抑低二氧化碳排放主題（至少5項）填寫、每項主題各填寫1份，如不敷使用，
請自行影印。
附件六-9
九十六年節約能源績優獎表揚活動
分項節約能源措施及成效資料表


                                             編號：09
	申請單位名稱
	財團法人義大醫院—工務處

	分項節能措施
	風車及循環泵採用變頻控制
	實施日期
	93/4

	節能
措
施
	風車及循環泵加裝變頻器後，可由泵浦出口壓力自動調整流量，
達到節能之目的。

	設
計
理
念
或
改
善
流
程

	風車採取變頻控制目的：設備包含空調箱（含排風車）、冷卻水塔、循環泵。

1、空調箱須搭配VAV（可變風量控制器），可使室溫差變化不會過大（忽冷忽熱），因風量減少致使過濾網壽命延長，設備磨損率降低，最主要電費更可節省，依據能源查核手冊風車馬達採用變頻，可節約30％電能，公式HP×0.745KWH/HP×運轉小時/年×30％＝節省費用/年。（附件1）

2、現有冷卻水塔風扇20HP×10台（一般式主機800RT3台用6台冷卻水塔風扇，儲冰式430RT2台用4台冷卻水塔風扇），目前加裝變頻器，既可降低冷卻水塔風扇耗能，也可保持主機高效率運轉，估計可省能30％（依據能源查核手冊提供）。公式HP×台數×30％×0.746（KW/HP）×運轉時數/年＝節省費用/年。（附件2）

3、循環泵增設變頻器，既可控制需求流量，也可減低運轉耗能，估計可省能20％（依據能源查核手冊提供）。公式KWH（運轉耗能）×運轉時數×20％＝節省費用/年。（附件3）

	節
能
成
效

	· 省電效益：目前空調箱有加裝變頻器馬力總數為：465HP（附件4、5）
代入公式：465×0.745KWH×8760hr×30％×1.9（平均電費）＝
節省電費1,729仟元/年。

目前冷卻水塔加裝變頻器馬力總數為：150HP（15HP×10台）
代入公式：150×0.745KWH×6165hr（年平均運轉）×30％ ×1.9（平均電費）＝節省電費392仟元/年。

目前循環泵加裝變頻器馬力總數為：620 HP

代入公式：620HP×0.745KWH×5770hr（年平均運轉）×20％ ×1.9（平均電費）＝節省電費1,012仟元/年。

· 投資費用：變頻器費用7,000元×1,235 HP ＝8,645仟元。
· 整體效益：每年節省電費3,133仟元/年。
· 回收年限：2.7年。（8,645/3,133＝2.7年）
目前已使用超過三年已達回收成本
· 實際效益：每年節省費用3,133仟元－10％維修費用＝2,819仟元/年。

· 抑低CO2排放量：1105.57公噸


附件六-10
九十六年節約能源績優獎表揚活動
分項節約能源措施及成效資料表


                                             編號：10
	申請單位名稱
	財團法人義大醫院—工務處

	分項節能措施
	水資源回收措施
	實施日期
	93/3

	節能
措
施

	1.污水處理廠之中水回收再利用。
2.RO製程排放水回收再利用。

	設
計
理
念
或
改
善
流
程

	1. 污水處理廠之中水回收再利用。
   污水處理廠硬體設備於建院時已完成，並於95年底增設監視系統設備。
設計最大廢水處理量：每日1,000噸中水回收
目前廢水處理量：平均每日約600噸
   包括 放流水：平均每日約425噸
        回收水：平均每日約175噸
          用於：沖刷/澆灌/景觀用水
2. RO製程排放水回收再利用。
每日約  27噸自來水回收
每月約 810噸自來水回收
用於：自來水清潔用水


	節
能
成
效

	· 自來水水費約：13.1元/噸，10度自來水=1.94公斤CO2
· （175＋27）*30*12/10*1.94＝14,107公斤＝14噸 CO2
月節省
年節省
投資成本
回收年限
污水處理廠之中水回收
68,775元
825,300元
RO製程水回收
10,611元
127,332元
180,000元
1.4年
小    計
79,386元

(79仟元)
952,632元

(952仟元)
抑低CO2排放量

14,107公斤

（14噸）




備註：請選定較重要之節約能源或抑低二氧化碳排放主題（至少5項）填寫、每項主題各填寫1份，如不敷使用，請自行影印。
附件六-11
九十六年節約能源績優獎表揚活動
分項節約能源措施及成效資料表


                                             編號：11
	申請單位名稱
	財團法人義大醫院—工務處

	分項節能措施
	節水措施
	實施日期
	94/10

	節能

措

施


	1. 水龍頭、蓮蓬頭全面加裝省水器。
2. 利用監視系統，有效減少空調用冷卻水。

	設

計

理

念

或

改

善

流

程


	1. 加裝省水器

改善前

改善後

省水效益

感應式水龍頭(622支)

單支每分鐘出水量

6.9L

2.4L

4.5L

（65.2%）

單槍式水龍頭(359支)

單支每分鐘出水量

9.0L

3.4L

5.6L

（65.2%）

蓮蓬頭(510支)

單支每分鐘出水量

9.2L

5.6L

3.6L

（39.1%）

2. 增設監視系統，有效減少空調用冷卻水

利用監視系統，合理管理開放各樓層預冷空調箱開放時間、適時調整冰水主機出水溫度，達到有效減少空調用冷卻水。
平均每日用水量

備註

改善前

180噸

95年1月~11月

改善後

125噸

95年12月~96年3月

節省水量

55噸



	節

能

成

效


	月節省

年節省

投資費用

回收年限

感應式水龍頭

(622支)

5,410元

64,920元 
22,438元

0.7月

單槍式水龍頭

(359支)

2,594元

31,128元 
38,875元

蓮蓬頭

(510支)

11,161元

133,932元 
2,244元

0.2月

空調冷卻水

21,615元

259,380元 
小計

40,780元

（40仟元）

489,360元

（489仟元）

抑低CO2排放量

7,247公斤

（7噸）

＊自來水水費約：13.1元/噸，10度自來水=1.94公斤CO2
＊感應式水龍頭（359支）：

1.每分鐘省水4.5公升，即每秒省水0.075公升

2.每人每次用水時間約15秒*0.075公升/秒=1.125公升/次

3.每日門急診人數1/2人次使用1次計，省水(1,715+154)×1/2×1×1.125＝1,051公升/日

4.員工人數每人使用6次計，省水1883×6×1.125＝12,710公升/日 

5.每月省水413噸 (30×13,761＝412,830公升)
6.每月節省413×13.1=5,410元/月

＊單槍式水龍頭（622支）：

1.每分鐘省水5.6公升，即每秒省水0.093公升

2.每人每次用水時間約15秒*0.093公升/秒=1.395公升/次

3.每日住院人數每人使用6次計，省水789×6×1.395=6,604公升/日 

4.每月省水198噸 (30×6,604=198,120公升)

5.每月節省198×13.1=2,594元/月

＊蓮蓬頭（510支）：

1.每分鐘省水3.6公升

2.每人每次用水時間約10分×3.6公升/分=36公升/次 

3.每日住院人數每人使用1次計，省水789×1×36=28,404公升/日 

4.每月省水852.1噸 (30×28,404=852,120公升)

5.每月節省852×13.1=11,161元/月

＊空調冷卻水

  1.每月省水1,650噸 (30×55=1,650噸)

  2.每年節省1,650×13.1=21,615元/月×12月＝259,380元/年＝259仟元/年
＊抑低CO2排放量：（413+198+852+1,650）*12/10*19.4＝7,247公斤CO2


附件六-12
九十六年節約能源績優獎表揚活動
分項節約能源措施及成效資料表


                                             編號：12
	申請單位名稱
	財團法人義大醫院—工務處

	分項節能措施
	熱泵系統
	實施日期
	93/3

	節能

措

施


	（簡述本項節約能源或抑低二氧化碳排放主題採取之具體措施）
本院建院時即規劃熱泵系統，取代用瓦斯、柴油或電能製成熱水之方式。

熱泵系統兼具節能、省電、環保、安全，且主機不採燃燒製熱，不消耗石
化燃料，無空氣污染之虞，可大幅降低供應熱水能源成本，兼顧環保及節能。

	設

計

理

念

或

改

善

流

程
	（若為措施改善請簡述改善前後狀況、若為建廠設計請簡述設計理念及與傳統設計之差異點，以圖表或流程圖輔以簡單文字說明）
· 建院時之規劃設計：採水對水型式之熱泵機，與空調系統作整合。

 

高樓層
中高樓層
低樓層
供應樓層
13F-14F（尚未開床）
4F~12F
B2F~3F
供應範圍
108 (床)
936 (床)
廚房.供應中心.

加護病房
水對水熱泵主機
1台
4台
1台
熱水儲槽
1,500GAL-1座（已設置）
1,500GAL-8座
1,000GAL-1座
  備註：本院至96.4.16止開放床數為1107床（含加護病床74床）。


	節
能
成
效


	（請詳列計算各項節能數量及CO2減量之過程，並換算成金額「仟元」。請參照附表二換算可抑低CO2之排放量「公噸」。）
· 節能效益評估：（計算式詳附件六-12-1）
熱水量
熱能量
柴油設備
熱泵設備
8,800
23
2,236
1.9
 Kcal/公升
元/公升
Kcal/度
元/度
全年總計
31,977,245 
1,205,762,112 
182,691 
4,201,898 
539,250 
1,024,574 
年節省費用
4,201,898-1,024,574 = 3,177,324元
年抑低CO2

排放量
3,177,324/23*2.7 = 372,990公斤 = 372.99 公噸
· 投資費用：無，建院時已設置。



備註：請選定較重要之節約能源或抑低二氧化碳排放主題（至少5項）填寫、每項主題各填寫1份，如不敷使用，請自行影印。
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總用油量-94年

總用油量-95年

月份

公升

94年及95年用油量比較

42440

32219

40995

34501

41688

33538.6



改善前

		柴油用量表

		月份		柴油進量		發電機用油(4台)				鍋爐用油(2台)				開刀數

						運轉時數		用油量		抄錶度數		當月用油量

		10月												1,530

		11月												1,665

		12月												1,537

		1月		40,522  公升		4 H		1,240  公升		695,243  公升		31884		1,406

		2月		39,363  公升		4 H		1,240  公升		733,684  公升		32126		1,670

		3月		30,331  公升		4 H		1,240  公升		767,263  公升		37231		1,938

		4月		50,216  公升		36 H		11,160  公升		805,404  公升		41200		1,658

		5月		30,162  公升		4 H		1,240  公升		834,822  公升		39755		1,878

		6月		30,355  公升		4 H		1,240  公升		864,468  公升		40448		2,061

		7月		30,018  公升		4 H		1,240  公升		894,384  公升		34,117  公升		2,108

		8月		40,328  公升		4 H		1,240  公升		928,500  公升				1,953

		9月

		10月

		11月

		12月

		柴油用量表

		月份		發電機用油(4台)				鍋爐用油(2台)				總用油量

				運轉時數		用油量		抄錶度數		當月用油量

		10月		4 H		1,240  公升		573,839		41,200  公升		42,440

		11月		4 H		1,240  公升		615,040		39,755  公升		40,995

		12月		4 H		1,240  公升		654,795		40,448  公升		41,688

		平      均										41,708  公升

						平均值		目標值

				用油量		41,708		35,451





改善前

		0

		0

		0



總用油量

月份

公升

柴油用量表



改善中後

		0

		0



公升



改善前後比較

		

				柴油用量表

				月份		發電機用油(4台)				鍋爐用油(2台)				總用油量

						運轉時數		用油量		抄錶度數		當月用油量

				10月		4 H		1,240  公升		994,992		30,979  公升		32,219  公升

				11月		4 H		1,240  公升		1,025,971		33,261  公升		34,501  公升

				12月		4 H		1,240  公升		1,059,232		32,299  公升		33,539  公升

				平                       均										33,420  公升





改善前後比較
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類別

公升

1



改善前後比較--附加利益

		0

		0

		0



總用油量

月份

公升

柴油用量--改善後



		柴油用量表--改善前

		月份		發電機用油(4台)				鍋爐用油(2台)				總用油量

				運轉時數		用油量		抄錶度數		當月用油量

		94-10		4 H		1,240  公升		573,839		41,200  公升		42,440

		94-11		4 H		1,240  公升		615,040		39,755  公升		40,995

		94-12		4 H		1,240  公升		654,795		40,448  公升		41,688

		柴油用量表--改善後

		月份		發電機用油(4台)				鍋爐用油(2台)				總用油量

				運轉時數		用油量		抄錶度數		當月用油量

		95-10		4 H		1,240  公升		994,992		30,979  公升		32,219

		95-11		4 H		1,240  公升		1,025,971		33,261  公升		34,501

		95-12		4 H		1,240  公升		1,059,232		32,299  公升		33,539

		月份		總用油量-94年		總用油量-95年										改善前		目標值		改善後

														用油量		41,708		35,451		33,420

		10		42,440		32,219

		11		40,995		34,501

		12		41,688		33,539
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總用油量-94年

總用油量-95年

月份

公升

成果比較--94年及95年用油量比較



		0

		0

		0



用油量

效果確認--進步率



		柴油用量表--改善前

		月份		總用油量

		94-10		42,440  公升

		94-11		40,995  公升

		94-12		41,688  公升

		柴油用量表--改善後

		月份		總用油量

		95-10		32,219  公升

		95-11		34,501  公升

		95-12		33,539  公升
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