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伍、南華大學 過去綠建築改善執行成效說明
一、日常節能指標執行說明：
(一)、管理目的：
建築物節能政策為我國最重要的節能政策之一環，為配合政府節約能源政策，並節省學校經費的支出，採用照明與空調冷氣設備獨立管控方式，運用時控、光控及卸載(尖、離峰用電)等管理方式統一管理，有效的利用、管理能源，以達節省能源之目的。
    (二)、管理效能分析：
          空調冷氣用電量，在夏季時段約佔全校總用電量之60%。
        1、節省電費(與鄰近學校比較分析)：

	學校名稱
	學生人數
	平均月電費

(註一)
	月電費/每位學生(註二)

	南華大學
	4568人
	949231元
	208元

	中正大學
	11332人
	5850330元
	516元

	嘉義大學
	11517人
	2922867元
	254元

	稻江管理學院
	2878人
	717474元
	249元


     註一：資料來源教育部網站

          註二：依據台灣電力公司93年3月至94年2月電費平均。
                與稻江學院比較每年節省電費227萬餘元

         2、圖書館空調節能管理
(1)、管理方式：
                ＊ 圖書館開館時間0800~20：00。顯示消防系統警報位置，並作＊ 空調主機運轉時間08：40~21：20；。。

送風機運轉時間08：20~21：40。
＊ 依圖書館空間使用頻率，分區域設定冷氣。
＊ 運用上述方法管理後，每天節省的用電量：100kw/h*12h=1200k
(2)、效益分析：
	年  度
	空調用電費用(元)

	92
	1226194

	93
	899384

	說明：93年度節省經費326813元，約節省26.6%之用電量 


3、校區內的路燈、景觀燈改善措施-全面改裝省能的高壓複金屬燈
 ＊ 效益分析(以路燈為例)：
	  
	燈具設備
	照度
	每日耗電量
	燈具使用壽命

	改善前
	水銀燈400w
	15Lux
	232kwh
	1000小時~2000小時

	改善後
	複金屬燈250w
	32Lux
	145kwh
	6000小時~10000小時


           說明：
(1)、路燈共58盞，每天使用以10小時計算。
            (2)、每日可節省(232kwh-145kwh)×2.5元/kwh=217.5元
                 每年可節省217.5元/日*360日=78300元                                             
4、節省管理人力：
           (1)、空調冷氣：圖書館、學慧樓、大階梯教室、國際會議廳等大型空調系統，以時控方式自動啟動、停止電源。
           (2)、照明設備：校區路燈、景觀燈及成均館走廊燈，均以時控、點滅器相互交替使用，自動開啟、關閉電源。
           (3)、顯示消防系統警報位置，並作紀錄，移報點連接至警衛室。

           (4)、給、排水系統自動啟動停止，並紀錄各大樓當天用水量情形。

           (5)、窗型、分離式冷氣機加裝25℃溫控，防止不必要的能源浪費。

           (6)、每年節省人員管理費用約：30000元/月*12月=360000元。

(三)、執行方式：
1、由建校時中央監控設備運作。
2、依實際運作方式，開會檢討修正控制方式

3、配合節能管理，增加設備及程式設計。
(四)、管理系統架構：
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(五)、實例說明：
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         【圖一】說明：
分析用電量曲線，以決定最佳契約容量
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【圖二】說明：

● 空調自動卸載說明：

               1.教師宿舍區每天定時卸載二次(08：10、13：40) 

               2.學生宿舍區每天定時卸載二次(08：20，13：40)
               3.教學區每天定時卸載三次(12：15，17：10，22：10)
          ■ 空調負載控制設定說明：
              當用實際用電量接近契約容量時，依各大樓設定之用電量值，將空調用電卸載，避免超越契約容量受罰。

【圖三】說明：30%
空調主機統一管理，依使用時段自動啟動，每日減少運轉2小時

【圖四】說明：

             ＊ 階段性卸載說明：
於夏季用電尖峰時段，分群組輪流卸载，每次卸載10分鐘以抑制尖峰時段用電量，可節省100kw~200kw之契約容量及減少契約容量基本費的支出。
＊ 效益分析：

每月可節省15900元~31800元。
二、污水垃圾指標執行情形說明：
 (一)、資源垃圾回收分類管理：
1、管理目的：
          藉由校區內回收桶定點設置，方便可回收物品之收集及分類整理，達到垃圾減量及資源永續利用的目標。
2、重要事蹟及曾經辦理環保相關活動或計畫

         (1)、淨溪活動(89年6月與船仔頭基金會合作，於嘉義縣朴子溪辦理)。
         (2)、環保餐具推廣(88、89學年度於校內推廣)。 

         (3)、環保杯使用(自88學年度起，贈送每年入學之大學部新生環保杯，以減少紙杯用量)。
         (4)、環保生活營(91學年度於大林國小辦理)。

(5)、校內舉辦「二手物品再利用活動」(93學年度)。
      3、執行方式：
         (1)、教職員工、學生將可回收物品置於各大樓回收桶。

         (2)、安排大一勞作教育生整理、分類裝袋。

         (3)、將可回收物品回收到回收資源集中貨櫃屋存放。
         (4)、請回收商到校清運回收

4、回收物流向說明：

(1)、 紙類、鐵類、鋁類、塑膠類、玻璃類、寶特瓶交由億展資源回收有限公司回收。

(2)、廢日光燈管交由恆宇環保資源有限公司回收。

(3)、廢乾電池交由永長環保工程有限公司回收
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	說明：資源回收集中場
	說明：資源回收站


5、執行成效：
南華大學資源回收工作回收數量統計表

	年度
	紙類
	鐵類
	鋁類
	塑膠類
	玻璃類
	寶特瓶
	乾電池
	蓄電池
	廢燈管
	冰箱
	電腦
	合計(kg)

	
	(kg)
	(kg)
	(kg)
	(kg)
	(kg)
	(kg)
	(kg)
	(kg)
	(kg)
	(kg)
	(kg)
	

	89
	17690
	451
	41.5
	307
	762
	235
	
	
	
	
	
	19486.5

	90
	14830
	572
	33.5
	437
	779
	215
	
	
	
	
	
	16866.5

	91
	33660
	608
	28
	390
	513
	324.4
	
	
	396
	
	
	35919.4

	92
	20670
	745
	33.5
	313
	589
	449.7
	60
	221
	156
	50
	12
	23299.2

	93
	20070
	356
	17.5
	213
	500
	207.8
	80
	0
	285
	0
	50
	21779.3


三、水資源指標執行說明

(一)、管理目的：
      近年來一般民生用水量急速增加，以及國人無節制的用水習慣等問題日益嚴重，節約用水已成為解決缺水的最重要方法。
    1、水資源利用現況說明：
       目前校區內的排水管路均做雨水、生活污(廢)水分流，將一般生活雜排水、
       專用洗衣雜排水、專用廚房雜排水(設有油脂截油器)，專用浴室雜排水等
       接管至污水處理廠處理處理，符合放流水排放標準後，回收做為校區內景觀
       用水，多餘的放流水再排放至公共排水溝排放。
    2、污水處理場污水處理流程：
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(二)、執行方式：

        1、編列預算逐年更換省水器材。
        2、校區內配置景觀用水專用管路，定期檢查維修。
        3、將回收水作為校園景觀灑水，並在學海堂、成均館、文會樓等大樓設置儲水設施，供應校區植物澆灌。
4、各大樓各裝設一個獨立水錶，如此一有不合理的用水情形，便可分別檢
討尋求節水對策。
(三)、執行成效：
1、放流水回收-校園植物澆灌統計數量： 
	年   度
	澆灌植物用水量m3
	節 省 經 費

	90
	12293
	202834元

	91
	22166
	365739元

	92
	21061
	347506元

	93
	26748
	441342元
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	處理全校生活污水的污水處理廠
	文會樓屋頂上的景觀用水儲水桶
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	麗澤樓前的荷花池-水源由景觀用水供應，雨季來臨時具有雨水貯集、滯洪的功能，是師生平時休憩場所之一
	景觀用水專用水龍頭，並加上告示牌註明「澆慣用回收水，請勿飲用」。


2、採用省水器材效益分析：
	項次
	採用省水器材及設備辦理情形
	採用省水器材及設備後產生效益

	1
	新建第三教學大樓採用二段式
省水馬桶計131座
	使用時可節省約3L/次的用水量

	2
	各棟建築物裝置流量計採脈波
傳動與電腦連線統一計量
	若有異常的進水量，可即時發現並採取必要修復措施，以減少水資源浪費。

	3
	自動撒水系統之小便斗， 
	可減少不必要水資源浪費


四、綠化量及基地保水指標執行部說明：
(一)、管理目的：

      在綠量化方面：                                                校園內廣植花木，不但可怡情養性，同時促進土壤微生物活動，對生態環境有莫大助益。進而達到美化環境的目。
在基地保水方面：                                              以往建築基地環境開發常採用不透水舖面設計，造成大地喪失良好的吸水、滲透、保水能力，減弱滋養植物及蒸發水分潛熱的能力，無法發揮大地自然調節氣候的功能，因此藉由校區內基地保水措施，來增進以大地之水循環能力。
(二)、執行成效：
1、本校校園面積為243878 m2，可透水面積比率約76.12%(185645 m2)，校地綠覆率約67.3%(164129 m2)。不僅降低公共排水設施容量，土地也增加了保水能力，使土壤環境濕潤，增加了生物、微生物的存活空間，也使校園的生態環境更加豐富，達到改善生態環境、美化環境的目的。
2、校區內的人行道及教學區內的行人徒步區的舖面採用具有透水性的混凝土舖面，並種植灌木類植物將車道與人行步道作區隔，符合多層次綠化功能。
3、為響應政府推動環境生態之綠建築，近年新建之停車位(196位)，舖面材料均採用透水性良好的植草磚，不僅具有水土保持之功效，同時也兼具美化校園、綠化校園之效果。
4、學慧樓中庭(地下室之地面層)，做成花園以涵養雨水。
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	雲水居南側的植草磚停車位
	學慧樓中庭綠化，以涵養雨水
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	徒步區內舖設具有透水性的混凝土舖面
	種植灌木類植物將車道與人行步道作區隔，符合多層次綠化功能
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圖二
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圖三








