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－第三暨兒童醫療大樓節約能源實績分享
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彰基整合性之節能管理彰基整合性之節能管理

管理面：管理面：

契約容量合理化契約容量合理化
冰水出水溫合理化冰水出水溫合理化
室溫之合理化室溫之合理化
照度之合理化照度之合理化
尖峰、離峰用電合理化尖峰、離峰用電合理化

設備面：

空調系統之節能計劃
瓦斯系統之節能計劃
電力系統之節能計劃
照明系統之節能計劃
資訊設備之節能計劃
水資源之節能計劃



全院能源管理施行成果全院能源管理施行成果
契約用量分佈概況

5,700 合計

950 教學研究大樓

500 中華路院區

1,900 第三暨兒童醫療大樓

2,350 第一暨第二醫療大樓

契約容量（kw）建物



227.7799.74177.664彰化基督教醫院（94）

233.65102.28168.744彰化基督教醫院（93）

335.50160.70251.9068醫院

最大值最小值平均值統計樣本建築類型

93年建築別能源用戶EUI（kWh/m2.y）分析比較

資料來源：經濟部94年查核年報分析之數據（93.01~93.12）

能源用戶EUI（Energy Use Intensity）比較



18.988.3114.294彰化基督教醫院（94）

19.478.5214.064彰化基督教醫院（93）

60.6035.7047.2051醫院

最大值最小值平均值統計樣本建築類型

93年建築別能源用戶DUI（W/m2）分析比較

能源用戶DUI（Demand Use Intensity）比較



第三暨兒童醫療大樓與院外能源分析比較

第三暨兒童醫療大樓第三暨兒童醫療大樓能源管理施行成果能源管理施行成果

--160.911第三暨兒童醫療大樓

227.7799.74177.664彰化基督教醫院(94)

335.50160.70251.906893年醫院

最大值最小值平均值統計樣本建築類型

94年建築別能源用戶EUI（kWh /m2.y）分析比較



16.3010.7213.411第三暨兒童醫療大樓

18.988.3114.294彰化基督教醫院

60.6035.7047.2051醫院

最大值最小值平均值統計樣本建築類型

94年建築別能源用戶DUI（W/m2）分析比較

第三暨兒童醫療大樓與院外能源分析比較



3,136521總計

3,11521521合計

0.112RO排放水的回收使用13

3年/200台48電腦螢幕採用LCD液晶顯示器12

314電扶梯採變頻控制11

1.215調整照明之合理化10

1039採效率佳點燈裝置並調整局部照明之合理化9

3119熱泵恆溫系統取代瓦斯熱水鍋爐8

026鍋爐進行水路與煙道之保養7

09監控合理CO2量並抑制尖峰用電6

55採需量裝置控制合理契約量5

05021調整冰水主機合理之冰水出水溫4

129區域泵浦採變頻聯控3

533.6負載回水溫搭配變頻壓差控制2

0.32,715521建置冰水調配能源控管中心1

實際節省超約費用初置成本
回收年限

節省費用（萬元）
節能項目項次

第三暨兒童醫療大樓節能之節省效益第三暨兒童醫療大樓節能之節省效益



19,91916,436,90110,8003,147合計

4410,800RO排放水的回收使用13

177264,716電腦螢幕採用LCD液晶顯示器12

5379,732電扶梯採變頻控制11

5784,656調整照明之合理化10

147219,032採效率佳點燈裝置並調整局部照明之合理化9

162熱泵恆溫系統取代瓦斯熱水鍋爐8

6933,147鍋爐進行水路與煙道之保養7

3552,835監控合理CO2量並抑制尖峰用電6

1826,249採需量裝置控制合理契約量5

186277,200調整冰水主機合理之冰水出水溫4

109162,560區域泵浦採變頻聯控3

125186,588負載回水溫搭配變頻壓差控制2

18,73715,083,333建置冰水調配能源控管中心1

電力用水瓦斯

CO2 抑制量
(公噸/年)

節省用量（度/年）
節能項目項次

第三暨兒童醫療大樓節能之環保效益



能源管理與查核制度實施情形能源管理與查核制度實施情形

1、建立能源查核專責組織
2、設置能源管理資訊系統
3、擬定節能作業計畫
4、推動整體節約能源教育宣導活動
5、每日定期巡檢冰水主機及空調附屬設備
並加以調控

6、定期查檢各項設備之狀況，
遇到問題馬上提出並即時改善

7、空調設備每月定期清洗及更換濾網
8、實地輔導查核
9、無預警不定期查核

主要的能源管理與查核方式有



能源查核專責組織



目前院內查核方式可分為目前院內查核方式可分為

11、、單位每月自主查核單位每月自主查核

22、、主管單位現場每季查核主管單位現場每季查核

33、、能源管理員每年查核能源管理員每年查核

能源查核專業分工



能源管理資訊系統

1、紀錄資料與追蹤
2、分析性能與趨勢
3、快速的資訊整合
4、尋求改善之空間



擬定節能作業計畫

1、空調系統之節能計畫

2、瓦斯系統之節能計畫

3、電力系統之節能計畫

4、照明系統之節能計畫

5、資訊設備之節能計畫

6、水資源之節能計畫



空調節能之 P.D.C.A

擬定節能評估計劃（ Plan   ）

開始執行評估成效（ Do     ）

重複檢視預測未來（ Check  ）

成果分享技術支援（ Action ）



空調系統管理手法

1、能源管理監控

2、設備自動控制

3、購置節約能源或利用新淨潔能源設備技術

4、能源回收利用

5、抑制尖峰用電

6、採用高效率設備

7、空調系統改善

8、設備汰舊換新



節能計劃施行

項次 節能項目 計畫日期 實施日期

1 建置冰水調配能源控管中心 93.07.01 93.06.01~迄今

2 調整冰水主機合理之冰水出水溫 93.07.01 93.06.01~迄今

3 負載回水溫搭配變頻壓差控制 93.08.01 93.08.01~94.12.01

4 採需量裝置控制合理契約量 94.01.01 94.01.05~迄今

5 監控合理CO2量並抑制尖峰用電 94.09.01 94.08.15~迄今

6 區域泵浦採變頻聯控 95.01.01 94.12.01~迄今

7 冷卻水塔最佳化控制 96.11.01

8 冰水主機變流量控制 97.01.01



改善前：
無建置冰水調配能源管控中心
無調整冰水主機合理之冰水出水溫
⋯等相關節能措施。
1、兒童醫療大樓原始設計為450ton×2台，
其中一台供緊急備援使用。

2、原始供應之冰水出水溫度為7℃。

空調節能改善分析

項目 第三醫療大樓 兒童醫療大樓

夏季 550ton*2台 450ton*1台
非夏季 550ton*1台 450ton*1台

實際空調需量為



改善後：

1、建置冰水調配能源管控中心，
主機修正為750ton一台，備機為共用。

2、搭配其他空調節能措施，
並將冰水出水溫度調控為9℃。

項目項目 第三醫療大樓第三醫療大樓 兒童醫療大樓兒童醫療大樓

夏季 550ton*2550ton*2台台
非夏季 550ton*1550ton*1台台

改善後實際空調需量為



運轉電流百分比 出水溫度℃ 外氣 外氣

＃1 ＃2 ＃6 ＃1 ＃2 ＃6 溫度 溼度

2006/8/29 09:30 1903 75 73 0 8.5 8.2 12 31 65 

2006/8/29 09:41 2492 81 80 95 7 6.8 12 31 65 

2006/8/29 10:02 2008 77 0 55 9.9 12 6.3 31 62 

測試時間 契約容量

65 31 245 236 22855 80 81 2246 7℃實際運轉狀況

65 31 245 0 22255 0 77 2008 2006/8/29 10:02

65 31 459 236 22895 80 81 2492 2006/8/29 09:41

＃6＃2＃1＃6＃2＃1

外氣
溼度

外氣
溫度

主機消耗功率 kW運轉電流百分比
契約容量測試時間

∵契約容量：1900 kw；超約10％：2090 kw；2246 kw＞＞2090 kw
∴與現今實際操作相互比較（尖峰平均：1707 kw），尖峰時段約可節省539 kw。

改善前第三及兒童醫療大樓主機分別運轉狀況

空調節能驗證



改善後夏季單月平均用電負載曲線

資料來源：第三暨兒童醫療大樓95.07尖、離峰時段之月平均用電
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1、減少備援主機
可節省原始之購置成本約為450萬元。

2、調整契約需量
原本技師估算需提高400 kw之契約需量，
經空調整體節能改善並加以控管後，
可節省線路補償費用及申請費用總計約71萬元。

3、降低之營運成本
減少主機、泵浦及冷卻散熱風扇之開啟費用，
約為2,715萬元/年。

4、經能源管理後第三及兒童醫療大樓之夏季尖峰
時段，空調耗用噸數為24坪/ton。

主機側整體節能成果



現況分析：

1、空調負荷於尖、離峰仍有改善空間

2、兒童醫療大樓冰水主機使用率不高

解決方案：

1、冷卻水塔最佳化控制

2、冰水主機變流量控制

RCA 分析結果



成果分享 VS.技術支援

a、主機設備故障。

1、原始現況分析

a、主機進行整修修護及保養提高利用
率及效率。

2、改善措施

b、FCU鰭片髒污，進行清洗提高效率。

b、現場環境溫度過高。

鹿基醫院節能改善



南基醫院節能改善

a、主機環境不佳常發生冷媒洩漏及故障，
93.12壓縮機已燒毀一顆，另一顆
壓縮機冷媒量不足持續洩漏中。

1、原始現況分析

a、重新估算噸數，將既有240RT修正為
190RT。

2、改善措施

b、機房位於廢水池上方，增設換氣系統，
降低廢氣腐蝕設備及維修之機率。



南基醫院節能成效

1、降低採購成本約可節省50萬左右。
2、節省電費支出約27萬元（9403~9408）
3、回收年限約為3年。
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電費

93

94

主機正式運轉

9403/04門診成長率： 3％/ 1％
9403/04急診成長率：16％/22％
9403/04住院成長率：13％/15％



瓦斯系統管理

1、採用高效率設備

2、定期保養與分析

3、採用替代能源設備

4、不定期查核巡檢



項次 瓦斯節能項目 計畫日期 實施日期

1 鍋爐進行水路與煙道之保養 90.07.01 90.07.01~93.07.01

2 熱泵恆溫系統取代瓦斯熱水鍋爐 94.09.15 94.10.10~迄今

節能計劃施行
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費用支出（元/床） 225.16 282.06 271.71 245.75 233.18 236.5 219.7 220.34

耗能用量（度/床） 17.44 24.398 22.034 18.76 17.799 17.229 17.657 9.5734

87 88 89 90 91 92 93 94

瓦斯用量耗能指標

PS：熱水鍋爐自90年後由空調課開始進行清管、除垢等
相關之保養與檢測。



度數 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 合計

94年 8881 8528 8501 8562 7031 7416 6885 6802 6469 3875 105 105 73160

95年 41 19 0 0 0 0 0 60

節約率 100%

整體瓦斯節約成效
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電力系統管理

1、需量管理自動化

2、功率因數調整

3、採用高效率設備

4、不定期查核輔導



節能計劃施行

項次 電力節能項目 計畫日期 實施日期

1 提高功率因數 87.01.01 87.01.01~迄今

2 電扶梯採變頻控制 94.04.30 94.04.30~迄今

3 提高功率因數至100％ 96.08.01



照明系統管理

1、採用高效率設備

2、照明用量合理化

3、設備自動控制

4、隨手關燈宣導

5、不定期查核輔導

6、綠色環保節能標示



節能計劃施行

項次 照明節能項目 計畫日期 實施日期

1 採效率佳點燈裝置並調整局部照明之合理化 94.05.30 94.04.30

2 調整照明之合理化 94.05.30 95.08.08

3 調整行政部門照明之合理化 95.09.30



資訊系統管理

1、採用高效率設備

2、自動省電裝置設定

3、汰舊更新



節能計劃施行

項次 資訊設備節能項目 計畫日期 實施日期

1 電腦螢幕採用LCD液晶顯示器 91.01.01 91.01.01~迄今



水資源管理

1、採用省水標章之省水裝置

2、回收水之資源再利用

3、不定期管路與設備巡檢

4、不定期查核輔導



節能計劃施行

項次 水資源節能項目 計畫日期 實施日期

1 省水節波器 92.12.01 92.12.01~迄今

2 省水龍頭 93.09.01 93.09.01~迄今

3 RO排放水的回收使用 94.01.01 94.01.01~迄今



推動整體節約能源教育宣導活動



設備定期保養與能源不定期查核

機      器      設      備 保      養      項      目 保養周期 保養數量 一期 二期 三期 任務分配

空調箱 131 44 35 52

空調箱 出風口清洗 半月 1252 488 609 155 保養(二)
空調箱 換氣量檢測及調校 半年 131 44 35 52 維護人員

空調箱 環境空氣品質檢測 每年 131 44 35 52 維護人員

空調箱 落塵量檢測 每年 131 44 35 52 維護人員

空調箱 空調箱風鼓、鰭片清洗保養 每年 131 44 35 52 維護人員

空調箱 空調箱馬達繞組絕緣測試 每年 131 44 35 52 維護人員

空調箱 空調箱出、入水溫及壓力錶檢測 每季 131 44 35 52 維護人員

空調箱 空調箱回風網、鰭片、風鼓性能檢測 每季 131 44 35 52 維護人員

空調箱 空調箱溫度控制器及控制閥檢測 每季 131 44 35 52 維護人員

空調箱 空調箱皮帶調校及更換 每季 131 44 35 52 維護人員

空調箱 空調箱培林、軸承潤滑及檢測 每季 131 44 35 52 維護人員

空調箱 空調箱主電路及控制電路檢測 每季 131 44 35 52 維護人員

空調箱 空調箱中級、高效率濾網監測及更換 每季 131 44 35 52 維護人員

空調箱 空調箱加熱、濕器電路及繞組絕緣測試 每季 131 44 35 52 維護人員

空調箱 空調箱機體結構內、外結露腐蝕檢視 每季 131 44 35 52 維護人員

空調箱 空調箱保溫系統檢視 每季 131 44 35 52 維護人員

空調箱 空調箱正、負壓力測試 每季 131 44 35 52 維護人員

空調箱 空調箱避震系統檢測 每季 131 44 35 52 維護人員

空調箱 空調箱變頻器檢測及風扇保養 每季 131 44 35 52 維護人員

空調箱 防火開關性能檢測 每季 131 44 35 52 維護人員

空調箱 排水系統檢測、幹管清理 每季 131 44 35 52 保養(二)
空調箱 空調箱噪音值測定分析 每季 131 44 35 52 維護人員

空調箱 空調箱身份帳卡建立 視狀況 131 44 35 52 規劃人員

泵浦 40 26 14

泵浦 泵浦馬達繞組溫升檢測 半年 40 26 14 維護人員

泵浦 泵浦流量、揚程調校及運轉電流檢測 半年 40 26 14 維護人員

泵浦 泵浦避震彈簧、基座水平測試 半年 40 26 14 維護人員

泵浦 泵浦馬達培林檢測 半年 40 26 14 維護人員

泵浦 泵浦之間水量平衡校正 半年 40 26 14 維護人員

泵浦 泵浦聯軸器水平校正及檢測 半年 40 26 14 維護人員

泵浦 泵浦馬達變頻器檢測及風扇除塵 半年 40 26 14 維護人員

泵浦 泵浦控制接點檢測及電器保養更換 年度 40 26 14 維護人員

泵浦 泵浦閥体、壓力錶、溫度計功能、洩漏檢測 年度 40 26 14 維護人員

泵浦 泵浦馬達繞組絕緣測試 年度 40 26 14 維護人員

泵浦 泵浦身份帳卡的建立 視狀況 40 26 14 規劃人員

泵浦 泵浦過濾網拆卸清洗 視狀況 40 26 14 維護人員



實地輔導查核



整體能源節約成效整體能源節約成效
整體用電能耗節約率

93年用電較92年成長 33％ （兒童醫療大樓開始營運）

94年用電較93年節約3.5％
95.01~95.07用電較94.01~94.07節約5.5％
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整體瓦斯能耗節約率整體瓦斯能耗節約率

93年瓦斯能耗較92年成長 3％ （兒童醫療大樓開始營運）

94年瓦斯能耗較93年節約65％
95.01~95.07瓦斯能耗較94.01~94.07節約100％
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整體用水能耗節約率整體用水能耗節約率

93年用水能耗較92年成長 3％ （兒童醫療大樓開始營運）

94年用水能耗較93年節約13％
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節約能源之目標達成率節約能源之目標達成率
整體用電節約達成率

3、95年預估省能目標3％，
若扣除增設熱泵之額外用電，
累計至7月已省能5.5％。

95年上半年度用電節約達成率183％

2、93年預估94年省能目標2％，
現今省能2.2％，
若扣除增設熱泵用電則省能3.5％。
94年用電節約達成率175％
（已扣除增設熱泵之用電）

1、93.06兒童醫療大樓開始營運，
故用電成長33％，不列入評比。



整體瓦斯節約達成率

3、95年預估省能目標90％，
累計至7月已省能99.98％。
95年上半年度瓦斯能耗節約達成率110％

2、93年預估94年省能目標50％，
現今省能65％。
94年瓦斯能耗節約達成率130％

1、93.06兒童醫療大樓開始營運，
故瓦斯能耗成長2.6％，不列入評比。



整體用水節約達成率

2、93年預估94年省能目標10％，
現今省能13％，
94年用水能耗節約達成率130％

1、93.06兒童醫療大樓開始營運，
故用水能耗成長3％，不列入評比。



1、94年全院與經濟部查核分析相較結果
EUI (177.66)遠低於平均值(251.90)
DUI ( 14.29)遠低於最小值( 35.70)

2、94年第三暨兒童醫療大樓
EUI (160.91)與醫院最小值差距為0.2 
DUI ( 13.41)更遠低於醫院最小值

3、經能源管理後第三及兒童醫療大樓之夏季尖峰
時段，空調耗用噸數:
15坪/ton (醫療區域)
24坪/ton (全部區域)

4、93~94年節能改善共計投資2,099萬元，節省金
額4,231萬元，抑制CO2排放20,063公噸

特殊事蹟特殊事蹟



55、榮獲、榮獲《《康健康健》》雜誌所調查全台十七家醫學中心雜誌所調查全台十七家醫學中心
門診服務友善態度，名列特優醫院之中，門診服務友善態度，名列特優醫院之中，
且勇奪全國第一名。且勇奪全國第一名。

66、、本院參與本院參與第四屆台灣醫療品質促進年會共計第四屆台灣醫療品質促進年會共計55篇篇
論文獲得錄取論文獲得錄取。。

77、主、主動協助並支援合作醫院與相關體系進行節能動協助並支援合作醫院與相關體系進行節能
改善。改善。

特殊事蹟特殊事蹟((續續))



未來展望未來展望

1、建構出全面性、全院性之能源管理中心，
獲得最經濟、最佳化之省能管理。

2、持續進行能源管理，爭取國家節能
最高榮譽優良企業獎之認同。

3、持續不斷充實自我吸取新知，
推行綠色環保發表研究成果，
提供相關體系醫院及其他業者
節能諮詢或服務，
發揚彰基提倡之耶穌基督洗腳精神。



幕後花絮幕後花絮
能管員與推動之核心人員簡介

能源管理員：賴錦傳
經歷：

工務二課副課長（93.07~）
空調課組長
空調課工務技術師
冷氣組工務技術員（87.01）

學歷：
國立勤益技術學院冷凍空調系（雙學士）
建國技術學院電機工程系（91）畢
長榮大學醫療政策與管理組碩士學分班

證照：
建設廳甲、乙種電匠
行政院乙、丙級室內配線技術士
行政院丙級用電設備技術士

其他：
參加經濟部舉辦節能、空調等相關研討會30場次以上



核心管理推動者：核心管理推動者：賴健文賴健文 主任主任

現職:
彰化基督教醫院工務部主任(92.7.1~)
私立中台、中州技術學院兼任講師
私立醫療院所協會工務幹事
大葉大學電機所博士班系統能源組
教育部部定講師

經歷:亞東紀念醫院醫工室工程師(81.7.13)
華濟醫院工程部課長(84.10.1)
彰化基督教醫院醫工部課長(86.11.7)
彰化基督教醫院工務部副主任(89.7.1)   
醫療設備技術師(醫技證字第0063號)
臨床工程師(臨床證字第0063號)



學歷學歷::
國立台灣大學管理學院商學博士國立台灣大學管理學院商學博士

經歷經歷::
彰化基督教醫院行政副院長彰化基督教醫院行政副院長
長榮大學醫學研究所專任助理教授長榮大學醫學研究所專任助理教授
台灣醫院協會監事台灣醫院協會監事
彰化縣勞資關係協進會理事彰化縣勞資關係協進會理事
彰化基督教醫院院長特別助理彰化基督教醫院院長特別助理
沙鹿童綜合醫院祕書處處長兼藥劑部主任沙鹿童綜合醫院祕書處處長兼藥劑部主任
瑞士商裕利公司產品經理瑞士商裕利公司產品經理
台灣健康保險行政協會理事台灣健康保險行政協會理事
中山醫學大學兼任講師中山醫學大學兼任講師
東海大學兼任講師東海大學兼任講師

核心管理推動者：核心管理推動者：陳秀珠陳秀珠 行政副院長行政副院長



保養實況（一）保養實況（一）



保養實況（二）保養實況（二）



Thank you for your  attentionThank you for your  attention！！
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