 中華大學節能成功案例

九十六年節約能源績優獎表揚活動
分項節約能源措施及成效資料表


                                             編號：001
	申請單位名稱
	中華大學

	分項節能措施
	儲冰空調系統(人文社會學院、活動中心等)(管理一館及建築一館)
	實施日期
	90.04

	節能

措

施


	配合政府能源政策，抑低日間尖峰負載過大，採用儲冰空調系統，抑低尖峰用電。

	設

計

理

念

或

改

善

流

程


	一、活動中心:

1、若採用傳統空調設計，供應綜二館一至四樓教室、育成中心六樓七樓走廊及活動中心全棟其所需冰水主機約500RT。

2、學校全力支持節能政策，委由工研院能資所設計監造儲冰空調系統採用320RT儲冰主機，抑低尖峰需量及夜間流動電費之優惠。

二、管理一館及建築一館：原採中央空調設計所需主機容量約600RT，改採半量儲冰、空調模式設計，採500RT主機容量規劃，抑低尖峰需量100KW及夜間流動電費之優惠。

三、以網路監控結合課表系統，依本校課表時段供應冷氣，減少人員離時未關冷氣而造成能源之浪費。



	節

能

成

效


	（請詳列計算各項節能數量及CO2減量之過程，並換算成金額「仟元」。請參照附表二換算可抑低CO2之排放量「公噸」。）
省能項目

抑低尖峰
(KW)

節約用電
(KWH/年)

節省電費
(元/年)

CO2之排放量
(KG)

活動中心儲冰空調系統
176
678,045
399,450
454,291
省能項目

抑低尖峰

(KW)

節約用電

(KWH/年)

節省電費

(元/年)

CO2之排放量

(KG)

管理一館儲冰空調系統

100

385,253

226,960

258,120




備註：請選定較重要之節約能源或抑低二氧化碳排放主題（至少5項）填寫、每項主題各填寫1份，如不敷使用，請自行影印。
   附    件(一)
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〔活動中心主控盤〕
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〔活動中心課表時段表〕
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〔活動中心課表平面圖〕
附    件(二)
[image: image4.png]¢ chy 1

14
BOBSFDQATIBIL R
Class Room
Check Number

3ZMB02

SHEMI01

F4
SHEMI0L

F5
SHEM501

F6
SHZME01

3ZMB03

SHZM02

SHEM02

SHZMI02

SHEM502

SHZME02

SHZMBO4

BHZM203

SHEMI03

BHZMI03

SHZM503

SHZME03

$HZMBOS

SHEMI04

SHEMI04

S04

SHEM504

SHZME04

WB0E

HZM05

TR

HZMI05

HEM505

HZME05

WB07

HZM6

22306

HZMI0E

HHEMS0E

HHTME0E

B0

SHZM207

SHEMI07

SHEMa07

1507

HHZME0T

WB0g

SHZM28

SHZMI03

SHZMI03

5074

SHZME03

2610

BHZM209

SHZMI09

BHZMI09

SHZM503

SHZME09

e

HEM20

HZM30

HEMIO

1509

HZM610

WB12

a1l

SHEM3L

SHEMILL

5034

SHZM1L

WB13

M1z

BHEM32

BHEM2

SHZM510

HZM612

B4

13

HEM33

SHEMI3

HEM513

M613

WB15

Mat4

M314

Matd

SHEM51

Ms14

WB16

Ma15

HEM315

HEMUS

516

615

WB17

MSPL

316

16

SHEM517

M6-SPL

WB18

Ma17

317

Ma17

1518

M6-5P2

WB19

1519
520

i

[1a0126140.239 [ 2]

=lolx|

£

rats| | 2 ) | |[ S cho-ac03 (140126 1442

_EF 0930





〔管理一館課表控制盤〕
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〔建築一館課表控制盤〕
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〔課表設定時刻表〕
附件六
九十六年節約能源績優獎表揚活動
分項節約能源措施及成效資料表


                                             編號：002
	申請單位名稱
	中華大學

	分項節能措施
	太陽光電發電系統
	實施日期
	91.03

	節能

措

施


	為配合政府能源政策，傳統能源過度消耗，造成自然生能逐漸惡化，除致力於能源節約外，開發利用新能源乃必然之途徑。因將此新能源與節能技術之應用觀念及技術內涵傳播室新生代，為強化與提升國內能源利用與環保之續發展。達到觀摩學習之教育之功能。

	設

計

理

念

或

改

善

流

程


	一、委由工研院能資所設計施工建造一座3.15KW太陽光電發電系統，作為教育示範之用。
二、提供苗圃區庭園燈、路燈、日光燈等照明。

三、以硬體展示系統，配合展示燈箱流程說明，増加新能應用技術之趣味性、知識性及技術性，以俾啟發學生對新能源等相關技術之瞭解與興趣，進而投入利用及開發。

四、以硬體示範系統展示系統運轉過程，讓學生實地暸解運轉過程之相關性。



	節

能

成

效


	（請詳列計算各項節能數量及CO2減量之過程，並換算成金額「仟元」。請參照附表二換算可抑低CO2之排放量「公噸」。）
省能項目

抑低尖峰

(KW)

節約用電

(KWH/年)

節省電費

(元/年)

CO2之排放量

(KG)

太陽光電發電系統
0.94
6,500
14,300
4,355



備註：請選定較重要之節約能源或抑低二氧化碳排放主題（至少5項）填寫、每項主題各填寫1份，如不敷使用，請自行影印。
   附    件
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〔太陽光電板〕
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〔太陽光電系統控制系統〕

附件六
九十六年節約能源績優獎表揚活動
分項節約能源措施及成效資料表


                                             編號：003
	申請單位名稱
	中華大學

	分項節能措施
	第三宿舍採用太陽能熱水系統節約液化瓦斯及二氧化碳排放
	實施日期
	91.02

	節能

措

施


	第三宿舍採用太陽能熱水系統節約液化瓦斯及二氧化碳排放。

	設

計

理

念

或

改

善

流

程


	一、宿舍新建時設置太陽能熱水系統輔助熱水鍋爐，利用太陽能集熱器，將冷水作預熱後再注入熱水儲存槽，未達設定温度時之熱水再由熱水爈二次加熱；若已足夠則不須啟動鍋爐，可節能LPG之用量。
二、於95年9月廢除熱水爐，改用熱泵系統為主要加熱系統。


	節

能

成

效


	（請詳列計算各項節能數量及CO2減量之過程，並換算成金額「仟元」。請參照附表二換算可抑低CO2之排放量「公噸」。）
省能項目

節約液化瓦斯

(KG /年)
節約液化瓦斯費
(元/年)
CO2之排放量

(KG)

太陽能熱水系統
8,884

186,210

13,948




備註：請選定較重要之節約能源或抑低二氧化碳排放主題（至少5項）填寫、每項主題各填寫1份，如不敷使用，請自行影印。
   附    件
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附件六
九十六年節約能源績優獎表揚活動
分項節約能源措施及成效資料表


                                             編號：004
	申請單位名稱
	中華大學

	分項節能措施
	熱泵系統（第一、二、三宿舍及游泳池淋浴用水)
	實施日期
	95.09

93.01

	節能

措

施


	為提昇節能成效，抑低CO2排放量。


	設

計

理

念

或

改

善

流

程


	一、本校原使用瓦斯鍋爐，提供學生宿舍淋浴用熱水，當斯瓦斯燃燒不完全時，容易產生一氧化碳，會導致一氧化碳中毒，且有爆炸之疑慮，故為維護校園及學生安全故改用熱泵系統為主要加熱來源。
二、以空氣對水熱泵系統取代原有瓦斯熱水器，節省能源費用支出。



	節

能

成

效


	（請詳列計算各項節能數量及CO2減量之過程，並換算成金額「仟元」。請參照附表二換算可抑低CO2之排放量「公噸」。）
省能項目

原LPG費用
(元/年)

電費費用
(元/年)

節省費用
(元/年)

CO2之排放量

(KG)

熱泵系統
2,449,628
852,759
1,596,869
264,355



備註：請選定較重要之節約能源或抑低二氧化碳排放主題（至少5項）填寫、每項主題各填寫1份，如不敷使用，請自行影印。
   附    件
[image: image10.png]L e ey

H56,0001





〔系統圖〕
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〔空氣對水熱泵系統主機控制系統〕

附件六
九十六年節約能源績優獎表揚活動
分項節約能源措施及成效資料表


                                             編號：005
	申請單位名稱
	中華大學

	分項節能措施
	温水游泳池(水對水)熱泵系統
	實施日期
	93.01

	節能

措

施


	為提昇節能成效，本校興建中之游泳池採用節能雙效機，加熱池水並供應部分室內空調，維持溫溼度之平衡。

	設

計

理

念

或

改

善

流

程


	1.依下列比較表所示採用節能熱泵系統能達到節能最大效益。

2.採用節能雙效機組提供熱源予游泳池水加熱及室內空調再熱用
3.提供冷源供游泳池室內空調及除去池面所蒸發的水分，以維持室內之相對溼度。

4.本系統之冷源部分予大樓空調之冰水系統串聯，以確保本系統之熱取得，並減輕空調主機負載，以降低空調系統運轉費用。
LPG熱水器與節能熱泵系統比較表

項目

LPG使用量

(KG /年)

LPG費
(元/年)

CO2QH排放量

(KG)

LPG熱水器

16,800

411,600
52,080

項目

電費用電

(KWH /年)

電費

(元/年)

CO2QH排放量

(KG)

節能熱泵系統

51,708

134,441

34,127



	節

能

成

效


	（請詳列計算各項節能數量及CO2減量之過程，並換算成金額「仟元」。請參照附表二換算可抑低CO2之排放量「公噸」。）
省能項目

抑低尖峰

(KW)

節約用電

(KWH/年)

節省電費

(元/年)

CO2之排放量

(KG)

儲冰空調系統

176

678,045

371,700

454,290




備註：請選定較重要之節約能源或抑低二氧化碳排放主題（至少5項）填寫、每項主題各填寫1份，如不敷使用，請自行影印。
   附    件
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〔游泳池水對水熱泵主控盤〕
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〔游泳池水對水熱泵主機〕

附件六
九十六年節約能源績優獎表揚活動
分項節約能源措施及成效資料表


                                             編號：006
	申請單位名稱
	中華大學

	分項節能措施
	風力發電系統
	實施日期
	93.06

	節能

措

施


	為配合政府能源政策，開發利用新能源乃必然之途徑。因將此新能源與節能技術之應用觀念及技術內涵傳播室新生代，為強化與提升國內能源利用與環保之續發展。達到觀摩學習之教育之功能

	設

計

理

念

或

改

善

流

程


	一、教育示範與教研究，建造獨立5KW風力發電系統機組。

二、提供「中華大學」字幕LED照明，做為地標指引。

三、以硬體展示系統，配合展示看板及流程說明，以俾啟發學生對風力發電系統之瞭解與興趣，進而投入利用及開發。

四、利用監測系統及資料收集程式，將運轉數據收集，以供研究參考用。



	節

能

成

效


	（請詳列計算各項節能數量及CO2減量之過程，並換算成金額「仟元」。請參照附表二換算可抑低CO2之排放量「公噸」。）
省能項目

抑低尖峰

(KW)

節約用電

(KWH/年)

節省電費

(元/年)

CO2之排放量

(KG)

需量控制系統

5
2,181
4,798
1,461



備註：請選定較重要之節約能源或抑低二氧化碳排放主題（至少5項）填寫、每項主題各填寫1份，如不敷使用，請自行影印。
   附    件
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備註：本頁可檢附節能相關資料及照片
附件六
九十六年節約能源績優獎表揚活動
分項節約能源措施及成效資料表


                                             編號：007
	申請單位名稱
	中華大學

	分項節能措施
	需量控制系統
	實施日期
	95.04

	節能

措

施


	抑低尖峰用電，節省流動費。

	設

計

理

念

或

改

善

流

程


	一、針對校內大型中央空調主機，於尖峰用電時適時輪流做卸載動作，降低需量，訂定合理基本契約，節省電費支出。

二、對24小時箱型機做時序控制(運轉25分鐘停5分鐘)措施，節省流動電費及補助尖峰用電需量。

三、採用電腦控制監測各樓棟用電之收集，經分析用電合理化。



	節

能

成

效


	（請詳列計算各項節能數量及CO2減量之過程，並換算成金額「仟元」。請參照附表二換算可抑低CO2之排放量「公噸」。）
省能項目

抑低尖峰

(KW)

節約用電

(KWH/年)

節省電費

(元/年)

CO2之排放量

(KG)

需量控制系統

300
485600
1,737,200
325,352



備註：請選定較重要之節約能源或抑低二氧化碳排放主題（至少5項）填寫、每項主題各填寫1份，如不敷使用，請自行影印。
   附    件
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〔課表平面圖〕
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備註：本頁可檢附節能相關資料及照片
附表一
九十六年節約能源績優獎表揚活動評審項目及權重
	評  審  項  目
	權 重%

	1、 能源管理與查核制度實施情形
	20

	1. 建立能源查核專責組織
	

	2. 擬定節約能源目標及推動計畫
	

	3. 節約能源提案及改善獎勵機制
	

	4. 定期記錄各種能源耗用量
	

	5. 定期檢查節約能源設備
	

	6. 推動整體節約能源教育宣導活動
	

	2、 近三年採行節約能源具體措施   
	25

	1. 已採行節約能源措施之觀念正確性、技術創新性、措施完整性
	

	2. 節約能源之規劃措施具未來推廣潛力
	

	3. 分項節能分析資料整理完整
	

	3、 過去整體節約能源成效
	30

	1. 主要產品單位耗能(近年分析統計)
	

	2. 達成之整體節約能源目標或成效
	

	3. 減少CO2排放量
	

	4、 未來節約能源措施及目標計畫
	10

	1. 節約能源計畫是否具體可行
	

	2. 節能目標是否具挑戰性
	

	5、 特殊事蹟(節能理念創新、跨業整合、省能改善投資金額、節能效率、回收期限、使用低碳能源或淨潔能源使用率或節約能源永續經營理念等)未屬上述各項者。
	15

	合      計
	100


填表說明

[image: image21.bmp]本報名資料分為推薦函、報名基本資料及評選資料等3部分。茲將填表重點說明如下：

一、推薦函 (P6)：(附件一)

由推薦單位填寫並加蓋推薦單位章，推薦單位包含各公會、縣市政府、園區管理局、工業區服務中心、工研院及綠基會等單位；自行報名則不需檢附。
二、報名表 (P7)：(附件二)

1. 編號於繳交資料後由執行單位統一填寫，並請勾選是否為中小企業。

2. 年營業額：指該廠(單位)前1年全年之營業總額，請以"萬元"為單位填寫。

3. 請 貴企業蓋章後於報名截止前填具報名表寄回。

三、評選資料：

1. 績優事蹟摘要表(P8)：本表填具內容主要以條列節能推動事項、能源管理、各項工作之節能成效及數據，並簡述整體之節能成效，對照附表二(P15)進行能源使用量與CO2換算，更詳細內容請填寫至成效資料表及提供當附件使用。

2. 能源管理與節約能源推動調查表(P10、P11)：本表主要針對 貴廠(單位)能源管理實際運作情形及所實施之節約能源項目進行勾選及調查，並請提供 貴廠(單位)之單位產品耗能。

3. 節約能源或抑低二氧化碳排放措施及成效資料表(P11)：(附件六)本表為詳述績優事蹟摘要表內之節約能源或抑低二氧化碳排放工作項目，每項主題填寫1份，設計理念或改善方案可以流程圖或方塊圖等方式輔以說明，詳列該項工作節能成效之計算式，並換算成金額或抑低二氧化碳排放率。

4. 本獎主要針對為油、電、煤、氣四類能源耗用進行節約能源改善及推動，請就  貴廠(單位)所掌握的資料填報並請以下列單位表示(以年為基準)。

(1) 油：包含原油、燃料油、汽油、液化油、潤滑油、柏油、溶劑油、石油腦…等等，節約量請以計算至 ”公秉 (kL) “  為單位。

(2) 電：電力節約量請以計算至 ”仟度 (MWh) “  為單位。

(3) 煤：包含原料油、燃料煤、自產煤、焦煤、煤球、石油焦…等等，節約量請以計算至 ”公噸 (Tons) “  為單位。

(4) 氣：分為氣態與液態二類，氣態包含煤氣、高爐氣、煉油氣、天然氣…等等，節約量請以計算至 ”千立方公尺 (kM3) “  為單位；液態包含LNG及LPG…等，其單位請以 ”公噸 (Tons) “  計算。

5.  節能成效請換算成金額或CO2排放量，金額請以計算至 ”仟元 “ 為單位；

CO2排放量請以計算至 "公噸(Tons)" 為單位。 

6. 儘可能提供照片或文件影本為附件(P12)資料以為佐證。

附表二
二氧化碳排放指數(能源耗用量與CO2換算表)

	能源別
	CO2排放指數
	熱值

	
	熱值單位IPCC

Kg-C/GJ
	原始單位
	油當量單位
Ton-CO2/KLOE
	Kcal/ 原始單位

	
	
	單位
	Kg-CO2
	
	

	自產煤
	25.8
	Kg
	2.43
	3.53
	6,200

	原料煤
	25.8
	Kg
	2.55
	3.37
	6,800

	燃料煤
	25.8
	Kg
	2.51
	3.53
	6,400

	焦  煤
	29.5
	Kg
	3.14
	4.04
	7,000

	煤  氣
	13.0
	M3
	0.99
	1.78
	5,000

	煤  球
	25.8
	Kg
	1.49
	3.53
	3,800

	原  油
	20.0
	L
	2.74
	2.74
	9,000

	液化油
	20.0
	L
	2.71
	2.74
	8,900

	煉油氣
	18.2
	M3
	2.49
	2.49
	9,000

	L P G
	17.2
	L
	1.57
	2.35
	6,000

	天然汽油
	15.2
	L
	1.55
	2.08
	6,700

	航空汽油
	18.9
	L
	2.15
	2.59
	7,500

	車用汽油
	18.9
	L
	2.24
	2.59
	7,800

	航空燃油
	19.5
	L
	2.37
	2.67
	8,000

	煤  油
	19.6
	L
	2.53
	2.68
	8,500

	柴  油
	20.2
	L
	2.70
	2.76
	8,800

	燃料油
	21.1
	L
	2.95
	2.86
	9,200

	潤滑油
	20.0
	L
	2.92
	2.74
	9,600

	柏  油
	22.0
	L
	3.34
	3.01
	10,000

	溶劑油
	20.0
	L
	2.52
	2.74
	8,300

	石油腦
	20.0
	L
	2.37
	2.74
	7,800

	石油焦
	20.0
	Kg
	3.43
	3.76
	8,200

	烯
	20.0
	L
	1.70
	2.74
	5,600

	芳  香
	20.0
	L
	2.67
	2.74
	8,800

	其他石化
	20.0
	L
	2.74
	2.74
	9,000

	L N G
	15.3
	M3
	2.30
	2.09
	9,900

	天然氣
	15.3
	M3
	2.09
	2.09
	9,000

	電
	-
	kWh
	*註3
	-
	*註2


註1：1KLOE=9.0 × 106 Kcal，107 Kcal=41.868GJ，1度電產生0.67Kg CO2 
註2：外購電之熱值以台電93年水力、核能及火力之加權平均熱值2,236Kcal/度作為換算係數，若為自發電則以實際每度電耗費之燃料熱值計算。 

註3：每度電之二氧化碳排放則以熱值換算相對之二氧化碳排放量。
.       資料來源：「能源統計年報」，經濟部能源局編印
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