附件六之一
九十六年節約能源績優獎表揚活動
分項節約能源措施及成效資料表


                                             編號：
	申請單位名稱
	國立海洋生物博物館

	分項節能措施
	空調儲冰系統改善轉移尖離峰負載
	實施日期
	92年9月至10月

	節能

措

施


	（簡述本項節約能源或抑低二氧化碳排放主題採取之具體措施）
一、本館用電採特高壓二段式電費計價，其計價方式詳如附件。由該計價方式可知電費分為基本電費及流動電費。基本電費以經常契約容量乘以單價收費，流動電費以尖、離峰時間分別計算電費，其差距約2.6倍。由此可知利用儲冰式冷凍機於離峰時間製冰尖峰時間融冰，不僅可降低最高尖峰負載之基本電費，且可因流動電費之價差節省電費。

二、對於原有設計不良無法使用之儲冰機組，以改變最少最節省方式重新設計改善，改善後不僅可轉移尖離峰電力，利用尖離峰電力價差節省流動電費，且降低全館最大尖峰負載，可減少契約容量，節省基本電費。

	設

計

理

念

或

改

善

流

程


	（若為措施改善請簡述改善前後狀況、若為建廠設計請簡述設計理念及與傳統設計之差異點，以圖表或流程圖輔以簡單文字說明）

1、 改善前：製冰機組為冰泥式儲冰系統，由4組製冰機(蒸發器)置於儲冰槽上方，先以冷煤與乙二醇溶液在製冰機(蒸發器)進行熱交換，管側走乙二醇溶液，殼側走R-22冷煤，當乙二醇溶液達到冰點，蒸發器上方逐漸形成乙二醇溶液冰晶，蒸發器下方乙二醇溶液濃度漸增，此時蒸發器上方以刮刀刮除冰晶成冰泥，導入儲冰槽(14M*3.6M*5.2M)內。蒸發器另一端從儲冰槽送來之乙二醇溶液不斷循環補充，以建立製冰儲冰運轉模式。因製冰過程結冰厚度及硬度不均，導致刮刀刮冰過程受力不均，刮刀不僅容易受損，且連帶使整組驅動系統因刮刀受力不均負荷時大時小而容易損壞，造成製冰機時常無法使用。改善前儲冰機組系統圖詳附件一圖一。

2、 改善後：本次改善以配合原有設備修改為主，在變動及更換最少花費最省的前提下，一方面需遷就已完成無法更動之現有設備、設施空間，考量相關設備原設計功能，及其他附屬設備之運轉模式，另一方面又要達成原設計儲冰容量之預期目標，經詳細勘查、計算、量測，最後決定以修改蒸發器之熱交換方式與儲冰槽之運轉模式為主。本改善案以新設滷水蒸發器二組，管側走R-22冷煤，殼側走乙二醇溶液。儲冰槽(14M*3.6M*5.2M)改為全凍結式動態冰盤管儲冰方式，利用原有儲冰槽(冰泥槽)在槽內安裝全凍式儲冰管排及不銹鋼配管，由48組(每組6M*0.5M*1M)冰盤管所組成。當乙二醇溶液與冷煤熱交換後，成為0度以下低溫之乙二醇溶液送進儲冰槽之冰盤管內，此時低溫乙二醇溶液(滷水)循環於盤管內，外為不斷循環之水(以避免儲冰槽內完全結冰)，冰結於盤管外，由內向外逐漸結厚。於融冰負載時，再由外向內逐漸融冰。改善後儲冰機組系統圖詳附件一圖二。


	節

能

成

效


	（請詳列計算各項節能數量及CO2減量之過程，並換算成金額「仟元」。請參照附表二換算可抑低CO2之排放量「公噸」。）
改善後儲冰機組於夏季(6.7.8.9.月) 1個月可節省電費計算如下：

流動電費  520kwx9小時x (2.31-0.9)元/度x 22日=145174元

固定電費  520kwx 217.3kw/元=112996元        合計145174+112996=258170元

改善後儲冰機組於非夏季 1個月可節省電費計算如下：

流動電費  260kwx9小時x (2.23-0.83)元/度x 22日=72072元

固定電費  520kwx 160.6kw/元=83512           合計72072+83512=155584元

合計一年可節省電費  (258170x 4)+(155584x 8)=2277仟元


備註：請選定較重要之節約能源或抑低二氧化碳排放主題（至少5項）填寫、每項主題各填寫1份，如不敷使用，請自行影印。

附    件
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備註：本頁可檢附節能相關資料及照片
   附    件
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備註：本頁可檢附節能相關資料及照片
 





附件六之二
九十六年節約能源績優獎表揚活動
分項節約能源措施及成效資料表


                                             編號：
	申請單位名稱
	國立海洋生物博物館

	分項節能措施
	串接儲冰管路擴大儲冰使用範圍
	實施日期
	92年9月至10月

	節能

措

施


	（簡述本項節約能源或抑低二氧化碳排放主題採取之具體措施）
利用一館儲冰冷凍機組多餘容量，於離峰時間全載運轉儲冰，支援二館空調系統，不僅可降低全館最高尖峰負載，節省基本電費，且可降低全館流動電費。

	設

計

理

念

或

改

善

流

程


	（若為措施改善請簡述改善前後狀況、若為建廠設計請簡述設計理念及與傳統設計之差異點，以圖表或流程圖輔以簡單文字說明）
1、 因本館之一館(台灣水域館)與二館(珊瑚王國館)冷凍空調系統互相獨立，一館儲冰冷凍機組運轉馬力大於實際負載甚多，尤其冬季更形明顯，儲冰冷凍機組無法全載使用實屬浪費。經檢討一館、二館冷凍管路配置，於適當位置將兩館冷凍管路做串接，使一館儲冰冷凍冰水可送至二館供空調使用，以節省二館空調電費。改善前後詳附件。

2、 兩館冷凍管路串接後，一館儲冰冷凍機組於非夏季每日離峰時間2230至至隔日清晨0730增加負載製冰、儲冰，夏季增加週六、週日0730至2230半尖峰時間及離峰時間製冰、儲冰，供二館白天開館時間融冰，以供空調使用。



	節

能

成

效


	（請詳列計算各項節能數量及CO2減量之過程，並換算成金額「仟元」。請參照附表二換算可抑低CO2之排放量「公噸」。）
改善後儲冰系統使用於二館於夏季(6.7.8.9.月) 1個月可節省電費計算如下：

流動電費  週日運轉 520kwx15小時x (2.31-0.9)元/度x 4.5週=49491元

         週六運轉  520kwx15小時x (1.32-0.9)元/度x 4.5週=14742元

固定電費  520kwx 217.3kw/元=112996元 

       合計49491+14742+112996=177229元

改善後儲冰機組於非夏季 1個月可節省電費計算如下：

流動電費  260kwx9小時x (2.23-0.83)元/度x 22日=72072元

固定電費  520kwx 160.6kw/元=83512           合計72072+83512=155584元

合計一年可節省電費  (177229x 4)+(155584x 8)=1953仟元


備註：請選定較重要之節約能源或抑低二氧化碳排放主題（至少5項）填寫、每項主題各填寫1份，如不敷使用，請自行影印。
   附    件








備註：本頁可檢附節能相關資料及照片
附件六之三
九十六年節約能源績優獎表揚活動
分項節約能源措施及成效資料表


                                             編號：
	申請單位名稱
	國立海洋生物博物館

	分項節能措施
	增設監控設備提高能源使用效率
	實施日期
	95年7月至10月

	節能

措

施


	（簡述本項節約能源或抑低二氧化碳排放主題採取之具體措施）
整合一館(台灣水域館)、二館(珊瑚王國館)、三館(世界水域館)之空調及冰水主機等各大耗能設備，增設監控設備，做統一且集中之監控(詳如附件)，建立最佳化運轉策略，提高能源使用效率。所節省之電力詳如附件。

	設

計

理

念

或

改

善

流

程


	（若為措施改善請簡述改善前後狀況、若為建廠設計請簡述設計理念及與傳統設計之差異點，以圖表或流程圖輔以簡單文字說明）
1、 改善前：原空調系統之運轉模式完全依賴操作人員依冷房負載以啟動、關閉冰水主機控制，對於冷房負載之變動，空調設備無法及時反映其需求量。且各台冰水主機冰水管未裝設冰水流量計及溫度感測計，電源測未裝設多功能電錶，故無法得知各台冰水主機耗電量與造冷能力間之關係，對於造冷效率不佳之冰水主機無法及時得知，做必要之調整或維修，以致因設備效率不佳而造成能源浪費情形。除此之外，冷卻水塔散熱風車、冷卻水泵、一次冰水泵、區域泵均未裝設多功能電錶，無法得知各輔助設備每冷凍噸之耗電量，對於效率不佳之設備亦無法及時調整或維修，也造成能源浪費情形。

2、 改善後：本次改善以既有設備更動變換最少為原則，配合原有控制進行整合增建，首先對於冰水主機、區域泵、一次冰水泵等大耗能設備增設流量計、溫度感測計及數位電錶之監控設備，不僅可對冰水主機造冷能力及各區冰水泵耗能效率監控，且可了解各空調設備之耗能及運轉效率，並藉此建立最佳化運轉策略、需量控制及卸載程序與總電量之能源管理。再整合一、二、三館之空調冰水系統，作統一且集中之監控，建立統一集中之資料中心，可遠端讀取並修正運轉模式，以建立最佳化運轉模式。改善後之系統採分散控制集中管理方式，使子系統與中央監控系統相輔相成，並採中央自動化控管，避免人為疏失，並藉由歷史資料之分析，以追蹤改善節能績效。改善後不僅可平衡全館用電負載，降低尖峰負載，節省基本電費，且提高各大型耗能設備效率，節約不必要空調耗能，節省電力，並監測調整集中負載於單一設備全載運轉，可避免運轉設備多負載小，負載分散結果將造成整體運轉效率不佳，浪費能源情形。詳附件圖一。

	節

能

成

效


	（請詳列計算各項節能數量及CO2減量之過程，並換算成金額「仟元」。請參照附表二換算可抑低CO2之排放量「公噸」。）
本項改善因三館於95年5月正式開館故僅以一、二館之電力(度)及電費(元) 與去年同期比較詳如附件，計算如下

改善後一、二館平均可降低用電度數10.1%，以94年一年用電度數合計為24,981,600度計算，一年約可降低用電度數2,523,142度(2523仟度)。

可減低CO2排放量為2,523,142*0.67=1690505kg(1690噸)

改善後一、二館平均可降低電費10.2%，以94年一年用電電費合計為48,758,390元計算，一年約可降低電費4,973,356元(4973仟元)。


備註：請選定較重要之節約能源或抑低二氧化碳排放主題（至少5項）填寫、每項主題各填寫1份，如不敷使用，請自行影印。
   附    件





備註：本頁可檢附節能相關資料及照片
附    件



備註：本頁可檢附節能相關資料及照片
附    件

本次中央控制中心監控設備之改善為95年7月至10月，其一、二館改善前、改善中及改善後之用電趨勢圖如下：






改善後一、二館平均可降低用電度數10.1%，以94年一年用電度數合計為24,981,600度計算，一年約可降低用電度數2,523,142度(2523仟度)。

備註：本頁可檢附節能相關資料及照片
附    件

本次中央控制中心監控設備之改善為95年7月至10月，其一、二館改善前、改善中及改善後之電費趨勢圖如下：






改善後一、二館平均可降低電費10.2%，以94年一年用電電費合計為48,758,390元計算，一年約可降低電費4,973,356元(4973仟元)。
備註：本頁可檢附節能相關資料及照片
附件六之四
九十六年節約能源績優獎表揚活動
分項節約能源措施及成效資料表


                                             編號：
	申請單位名稱
	國立海洋生物博物館

	分項節能措施
	廢水經處理淨化後之放流水再利用
	實施日期
	89年建館

	節能

措

施


	（簡述本項節約能源或抑低二氧化碳排放主題採取之具體措施）
館區廢水經處理淨化後之放流水再利用，使用於全館所有廁所沖馬桶之用水，及館區花草樹木之澆灌綠化。

	設

計

理

念

或

改

善

流

程


	（若為措施改善請簡述改善前後狀況、若為建廠設計請簡述設計理念及與傳統設計之差異點，以圖表或流程圖輔以簡單文字說明）
1、 本館除台灣水域館(一館)、珊瑚王國館(二館)及世界水域館(三館)對外開放，平均一年吸引200萬人次參訪外，尚有行政中心、水族實驗中心、第一研究中心、第二研究中心等單位，因為皆為研究養殖水生生物，其用水量非常可觀；再加上遼闊館區 (59.58公頃)，需種植花草樹木的所需之水量也很龐大，故於建館時即規劃利用廢水處理場處理後符合放流標準之放流水，回引至所有廁所及遼闊館區澆灌花草樹木。
2、 因本館除遊客多用水量大外，尚有50幾公頃廣大腹地需用水澆灌綠化，為有效節省用水，對於未與人皮膚直接接觸之廁所馬桶及小便斗之用水，及館區花草樹木之澆灌綠化用水，皆於建館時事先規劃使用廢水處理場處理後，再經淨化處理符合標準之放流水，先將放流水儲存於水塔內，再配管至各用水位置，並以泵浦加壓泵送，使放流水回收再利用率達80%以上(詳如附件)。
3、 因館區用水系統採放流水回收再利用，使自來水用水量約可降低10% 以上(詳如附件)。另外回引至所有廁所及遼闊館區澆灌花草樹木後尚有剩餘大量放流水，為避免浪費，於儲存水塔頂端增設溢流管，利用重力位差，將多餘之放流水引流至溼地公園排放，不僅可有效利用水資源，且提供溼地公園(約4.8公頃)自然循環水源，並作為灌溉溼地灌木叢樹之自然水源，可有效吸收地表熱源，減少輻射熱，降低館區周圍輻射熱量，進而達到節省館內空調費用。


	節

能

成

效


	（請詳列計算各項節能數量及CO2減量之過程，並換算成金額「仟元」。請參照附表二換算可抑低CO2之排放量「公噸」。）
以95年回收水計算，共回收62,528度，以1度11.5元計算，一年共可節省自來水費用719,072元(719仟元)




備註：請選定較重要之節約能源或抑低二氧化碳排放主題（至少5項）填寫、每項主題各填寫1份，如不敷使用，請自行影印。
   附    件









備註：本頁可檢附節能相關資料及照片
附    件



備註：本頁可檢附節能相關資料及照片
附    件

自來水用量與放流水回收量比較表






備註：本頁可檢附節能相關資料及照片
附件六之五
九十六年節約能源績優獎表揚活動
分項節約能源措施及成效資料表


                                             編號：
	申請單位名稱
	國立海洋生物博物館

	分項節能措施
	利用太陽光能將熱能轉換為電能
	實施日期
	92年9月及95年11月

	節能

措

施


	（簡述本項節約能源或抑低二氧化碳排放主題採取之具體措施）
利用乾淨又環保的再生能源太陽光能，於既有玻璃帷幕天井增設太陽光電模組，不僅具有隔熱效果，降低室內溫度節省空調能源，且有效將熱能轉換為電能，其最大輸出電力達到18KW。

	設

計

理

念

或

改

善

流

程


	（若為措施改善請簡述改善前後狀況、若為建廠設計請簡述設計理念及與傳統設計之差異點，以圖表或流程圖輔以簡單文字說明）
1、 改善前：本館因應現況，考量館內樓地板面積大，設計之初為有效採光，節省室內照明電力，故於頂樓設計建造玻璃帷幕天井(詳附件)，白天雖可增加光線進入，減少電燈照明，但南部太陽大太陽光線直接照入室內，增加室內溫度，浪費空調電力。

2、 改善後：為有效阻隔陽光熱度，並對室內採光不造成重大影響，故研議增設太陽光發電系統設備，於太陽光直射頂樓透明玻璃帷幕之最熱部分，以太陽光電板鋪陳吸熱(詳附件)，並利用南部一年四季太陽光線皆為全台之冠的先天優勢，將太陽光熱量轉換成電力輸出供館區使用。如此於頂樓透明玻璃帷幕鋪陳太陽光電板，不僅可吸收太陽光熱度，降低館內熱量，節省空調費用，且將熱能轉換成電能，將此電力使用於館區以節省電費。
3、 台灣為島國，自有能源極其缺乏，能源終有用盡一天，且地球溫室效應日漸加劇，故利用綠色潔淨能源太陽光，將其轉換成電力供使用，將具有指標意義。雖然太陽光能的發展已有一段時間，但因成本過高，所轉換電力不多，故一直未能普遍化。本館位於恆春墾丁國家公園內，常年日照充足，且為一個一年有200萬人次進館參觀的博物館，為能有效推廣為綠色能源，將完成後之太陽光發電示範系統(詳附件)置於館內入口處，遊客進館必經之位置供展示，使進館遊客除觀賞水生生物外，尚可以最自然的方式接觸瞭解綠色潔淨能源，進而熟悉太陽光發電原理，使其除具有發電外，並賦予教育的功能。

	節

能

成

效


	（請詳列計算各項節能數量及CO2減量之過程，並換算成金額「仟元」。請參照附表二換算可抑低CO2之排放量「公噸」。）
改善後可提供電力18KW 供館區使用，以每天平均日照10小時，一年以300日有陽光天數計算，一年約可提供電力54000度(18*10*300)。

改善後一年可節省電費計算如下

固定電費(18*217.3*4)+(18*160.6*8)=15646+23126=38,772元

流動電費(18*10*120*2.31)+(18*10*180*2.23)=49896+72252=122148元

一年節省電費合計38772+122148=160920(161仟元)

可減低CO2排放量為54,000*0.67=36180kg(36噸)



備註：請選定較重要之節約能源或抑低二氧化碳排放主題（至少5項）填寫、每項主題各填寫1份，如不敷使用，請自行影印。
   附    件




附    件




附件六之六
九十六年節約能源績優獎表揚活動
分項節約能源措施及成效資料表


                                             編號：
	申請單位名稱
	國立海洋生物博物館

	分項節能措施
	空調系統廣設變頻器以節省電力
	實施日期
	96年1月至3月

	節能

措

施


	（簡述本項節約能源或抑低二氧化碳排放主題採取之具體措施）
空調系統廣設變頻器，依室內外溫差濕球溫度機動調整電力輸出，以節省電力。

	設

計

理

念

或

改

善

流

程


	（若為措施改善請簡述改善前後狀況、若為建廠設計請簡述設計理念及與傳統設計之差異點，以圖表或流程圖輔以簡單文字說明）


	節

能

成

效


	（請詳列計算各項節能數量及CO2減量之過程，並換算成金額「仟元」。請參照附表二換算可抑低CO2之排放量「公噸」。）



備註：請選定較重要之節約能源或抑低二氧化碳排放主題（至少5項）填寫、每項主題各填寫1份，如不敷使用，請自行影印。
   附    件



附件六之七
九十六年節約能源績優獎表揚活動
分項節約能源措施及成效資料表


                                             編號：
	申請單位名稱
	國立海洋生物博物館

	分項節能措施
	清洗小型送風機、空氣過濾網及每季清洗冷卻水塔
	實施日期
	每季每月

	節能

措

施


	（簡述本項節約能源或抑低二氧化碳排放主題採取之具體措施）
每月清洗小型送風機及中央空調系統之空氣過濾網更新、每季清洗冷卻水塔。

	設

計

理

念

或

改

善

流

程


	（若為措施改善請簡述改善前後狀況、若為建廠設計請簡述設計理念及與傳統設計之差異點，以圖表或流程圖輔以簡單文字說明）


	節

能

成

效


	（請詳列計算各項節能數量及CO2減量之過程，並換算成金額「仟元」。請參照附表二換算可抑低CO2之排放量「公噸」。）



備註：請選定較重要之節約能源或抑低二氧化碳排放主題（至少5項）填寫、每項主題各填寫1份，如不敷使用，請自行影印。

附件六之八 
九十六年節約能源績優獎表揚活動
分項節約能源措施及成效資料表


                                             編號：
	申請單位名稱
	國立海洋生物博物館

	分項節能措施
	規劃溼地生態公園降低輻射熱
	實施日期
	93年1月至96年1月

	節能

措

施


	（簡述本項節約能源或抑低二氧化碳排放主題採取之具體措施）
利用館區廢水處理淨化後之放流水，及展示養殖尾水(海水)，作為規劃溼地生態公園(全部4.8公頃)，包括淡水草澤溼地，河口泥灘地及紅樹林，半鹹水溼地，最後再流放至濕地約，並廣植綠色植物樹木。如此不僅可充分利用廢水處理淨化後之放流水及展示養殖尾水(海水) ，且館區附近溼地、綠地有降低輻射熱作用，節省館內空調電力，並可提供一個適合水鳥、候鳥、陸蟹等生物棲息的溼地環境，成為一個戶外觀賞溼地生物生態行為的絕佳場所，也可提供戶外教學之用。

	設

計

理

念

或

改

善

流

程


	（若為措施改善請簡述改善前後狀況、若為建廠設計請簡述設計理念及與傳統設計之差異點，以圖表或流程圖輔以簡單文字說明）
1、 改善前三館旁原為遷葬後車城鄉第八公墓土地，因地處沿海，海風強勁又帶有鹹份，導致地表光禿草木不生，不僅有礙觀瞻，且南部整年日光強勁，太陽直射地表，其熱量輻射至鄰近三館，使之增加空調電力的負擔。
2、 改善後(詳附件)將三館旁原為寸草不生的原公墓土地，分二期規劃為溼地生態公園(全部4.8公頃) ， 利用館區廢水處理淨化後之放流水，及展示養殖尾水(海水) ，作為溼地水源源頭，不僅可回收利用即將放流之水資源，且利用回收淡水廣植綠色植物樹木，增加溼地綠地面積。如此不僅可使館區附近溼地、綠地吸收太陽照射熱量，降低附近輻射熱作用，節省館內空調電力，並可提供一個適合水鳥、候鳥、陸蟹等生物棲息的溼地環境，成為一個戶外觀賞溼地生物生態行為的絕佳場所，也可作為遊客認識海洋環境之安全場所，提供遊客對海岸環境之認識與教育、戶外教學之用。

	節

能

成

效


	（請詳列計算各項節能數量及CO2減量之過程，並換算成金額「仟元」。請參照附表二換算可抑低CO2之排放量「公噸」。）



備註：請選定較重要之節約能源或抑低二氧化碳排放主題（至少5項）填寫、每項主題各填寫1份，如不敷使用，請自行影印。

附    件








附    件





九十六年節約能源績優獎表揚活動評審項目及權重
	評  審  項  目
	權 重%

	1、 能源管理與查核制度實施情形
	20

	1. 建立能源查核專責組織
	

	2. 擬定節約能源目標及推動計畫
	

	3. 節約能源提案及改善獎勵機制
	

	4. 定期記錄各種能源耗用量
	

	5. 定期檢查節約能源設備
	

	6. 推動整體節約能源教育宣導活動
	

	2、 近三年採行節約能源具體措施   
	25

	1. 已採行節約能源措施之觀念正確性、技術創新性、措施完整性
	

	2. 節約能源之規劃措施具未來推廣潛力
	

	3. 分項節能分析資料整理完整
	

	3、 過去整體節約能源成效
	30

	1. 主要產品單位耗能(近年分析統計)
	

	2. 達成之整體節約能源目標或成效
	

	3. 減少CO2排放量
	

	4、 未來節約能源措施及目標計畫
	10

	1. 節約能源計畫是否具體可行
	

	2. 節能目標是否具挑戰性
	

	5、 特殊事蹟(節能理念創新、跨業整合、省能改善投資金額、節能效率、回收期限、使用低碳能源或淨潔能源使用率或節約能源永續經營理念等)未屬上述各項者。
	15

	合      計
	100


填表說明
本報名資料分為推薦函、報名基本資料及評選資料等3部分。茲將填表重點說明如下：

一、推薦函 (P6)：(附件一)

由推薦單位填寫並加蓋推薦單位章，推薦單位包含各公會、縣市政府、園區管理局、工業區服務中心、工研院及綠基會等單位；自行報名則不需檢附。
二、報名表 (P7)：(附件二)

1. 編號於繳交資料後由執行單位統一填寫，並請勾選是否為中小企業。

2. 年營業額：指該廠(單位)前1年全年之營業總額，請以"萬元"為單位填寫。

3. 請 貴企業蓋章後於報名截止前填具報名表寄回。

三、評選資料：

1. 績優事蹟摘要表(P8)：本表填具內容主要以條列節能推動事項、能源管理、各項工作之節能成效及數據，並簡述整體之節能成效，對照附表二(P15)進行能源使用量與CO2換算，更詳細內容請填寫至成效資料表及提供當附件使用。

2. 能源管理與節約能源推動調查表(P10、P11)：本表主要針對 貴廠(單位)能源管理實際運作情形及所實施之節約能源項目進行勾選及調查，並請提供 貴廠(單位)之單位產品耗能。

3. 節約能源或抑低二氧化碳排放措施及成效資料表(P11)：(附件六)本表為詳述績優事蹟摘要表內之節約能源或抑低二氧化碳排放工作項目，每項主題填寫1份，設計理念或改善方案可以流程圖或方塊圖等方式輔以說明，詳列該項工作節能成效之計算式，並換算成金額或抑低二氧化碳排放率。

4. 本獎主要針對為油、電、煤、氣四類能源耗用進行節約能源改善及推動，請就  貴廠(單位)所掌握的資料填報並請以下列單位表示(以年為基準)。

(1) 油：包含原油、燃料油、汽油、液化油、潤滑油、柏油、溶劑油、石油腦…等等，節約量請以計算至 ”公秉 (kL) “  為單位。

(2) 電：電力節約量請以計算至 ”仟度 (MWh) “  為單位。

(3) 煤：包含原料油、燃料煤、自產煤、焦煤、煤球、石油焦…等等，節約量請以計算至 ”公噸 (Tons) “  為單位。

(4) 氣：分為氣態與液態二類，氣態包含煤氣、高爐氣、煉油氣、天然氣…等等，節約量請以計算至 ”千立方公尺 (kM3) “  為單位；液態包含LNG及LPG…等，其單位請以 ”公噸 (Tons) “  計算。

5.  節能成效請換算成金額或CO2排放量，金額請以計算至 ”仟元 “ 為單位；

CO2排放量請以計算至 "公噸(Tons)" 為單位。 

6. 儘可能提供照片或文件影本為附件(P12)資料以為佐證。

附表二
二氧化碳排放指數(能源耗用量與CO2換算表)

	能源別
	CO2排放指數
	熱值

	
	熱值單位IPCC

Kg-C/GJ
	原始單位
	油當量單位
Ton-CO2/KLOE
	Kcal/ 原始單位

	
	
	單位
	Kg-CO2
	
	

	自產煤
	25.8
	Kg
	2.43
	3.53
	6,200

	原料煤
	25.8
	Kg
	2.55
	3.37
	6,800

	燃料煤
	25.8
	Kg
	2.51
	3.53
	6,400

	焦  煤
	29.5
	Kg
	3.14
	4.04
	7,000

	煤  氣
	13.0
	M3
	0.99
	1.78
	5,000

	煤  球
	25.8
	Kg
	1.49
	3.53
	3,800

	原  油
	20.0
	L
	2.74
	2.74
	9,000

	液化油
	20.0
	L
	2.71
	2.74
	8,900

	煉油氣
	18.2
	M3
	2.49
	2.49
	9,000

	L P G
	17.2
	L
	1.57
	2.35
	6,000

	天然汽油
	15.2
	L
	1.55
	2.08
	6,700

	航空汽油
	18.9
	L
	2.15
	2.59
	7,500

	車用汽油
	18.9
	L
	2.24
	2.59
	7,800

	航空燃油
	19.5
	L
	2.37
	2.67
	8,000

	煤  油
	19.6
	L
	2.53
	2.68
	8,500

	柴  油
	20.2
	L
	2.70
	2.76
	8,800

	燃料油
	21.1
	L
	2.95
	2.86
	9,200

	潤滑油
	20.0
	L
	2.92
	2.74
	9,600

	柏  油
	22.0
	L
	3.34
	3.01
	10,000

	溶劑油
	20.0
	L
	2.52
	2.74
	8,300

	石油腦
	20.0
	L
	2.37
	2.74
	7,800

	石油焦
	20.0
	Kg
	3.43
	3.76
	8,200

	烯
	20.0
	L
	1.70
	2.74
	5,600

	芳  香
	20.0
	L
	2.67
	2.74
	8,800

	其他石化
	20.0
	L
	2.74
	2.74
	9,000

	L N G
	15.3
	M3
	2.30
	2.09
	9,900

	天然氣
	15.3
	M3
	2.09
	2.09
	9,000

	電
	-
	kWh
	*註3
	-
	*註2


註1：1KLOE=9.0 × 106 Kcal，107 Kcal=41.868GJ，1度電產生0.67Kg CO2 
註2：外購電之熱值以台電93年水力、核能及火力之加權平均熱值2,236Kcal/度作為換算係數，若為自發電則以實際每度電耗費之燃料熱值計算。 

註3：每度電之二氧化碳排放則以熱值換算相對之二氧化碳排放量。
.       資料來源：「能源統計年報」，經濟部能源局編印
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改善前：刮刀刮冰受力不均，刮刀不僅容易受損，且連帶使驅動系統容易損壞
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全凍結式冰盤管共48組(每組6M*0.5M*1M)





乙二醇





乙二醇





水





改善後：盤管內0度以下乙二醇溶液冷卻盤管外之水使之由內而外逐漸結冰





新設滷水蒸發器二組





94年�
1月�
2月�
3月�
4月�
5月�
6月�
�
自來水量(噸)�
32,529 �
31,038 �
39,684 �
31,610 �
37,559 �
33,033 �
�
回收水量(噸)�
3,425 �
3,137 �
3,433 �
4,256 �
4,862 �
5,368 �
�
回收比例�
10.5%�
10.1%�
8.7%�
13.5%�
12.9%�
16.3%�
�
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圖一





串接冰水管





串接冰水管





改善後中央控制中心監控情形





　�
一二館�回收水(噸)�
三館�回收水(噸)�
小計�(噸)�
回收率�
放流水量(噸)�
放流率�
合計�(噸)�
�
95/1�
2802�
0�
2802�
74.9%�
941�
25.1%�
3743�
�
95/2�
2859�
0�
2859�
83.2%�
576�
16.8%�
3435�
�
95/3�
5016�
0�
5016�
71.4%�
2005�
28.6%�
7021�
�
95/4�
5003�
0�
5003�
80.4%�
1218�
19.6%�
6221�
�
95/5�
5279�
0�
5279�
80.4%�
1288�
19.6%�
6567�
�
95/6�
4847�
0�
4847�
78.5%�
1327�
21.5%�
6174�
�
95/7�
5953�
0�
5953�
70.3%�
2512�
29.7%�
8465�
�
95/8�
6679�
0�
6679�
76.4%�
2059�
23.6%�
8738�
�
95/9�
5856�
792�
6648�
87.6%�
941�
12.4%�
7589�
�
95/10�
5884�
788�
6672�
88.9%�
832�
11.1%�
7504�
�
95/11�
4260�
786�
5046�
90.6%�
523�
9.4%�
5569�
�
95/12�
4708�
1016�
5724�
86.2%�
917�
13.8%�
6641�
�
96/1�
4097�
1343�
5440�
88.8%�
688�
11.2%�
6128�
�
96/2�
4361�
1202�
5563�
86.5%�
871�
13.5%�
6434�
�
平均�
4829 �
　�
5252 �
81.7%�
1193 �
18.3%�
6445 �
�
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　�
分類�
　�
夏月(元)�
非夏月(元)�
�
　�
基本電費�
經常契約(KW)�
217.3�
160.6�
�
　�
流動電費�
尖峰時間�
2.31�
2.23�
�
　�
�
半尖峰時間�
1.32�
1.24�
�
　�
�
離峰時間�
0.9�
0.83�
�






7月�
8月�
9月�
10月�
11月�
12月�
�
4,917,157 �
4,944,642 �
4,615,580 �
4,206,305 �
4,127,936 �
3,505,038 �
�
4,858,660 �
4,800,156 �
4,316,121 �
3,866,202 �
3,725,142 �
3,134,534 �
�
下降1.2%�
下降2.9%�
下降6.5%�
下降8.1%�
下降9.8%�
降10.6%�
�
改               善               中�
改     善     後�
�






　�
1月�
2月�
3月�
4月�
5月�
6月�
�
94年電費(元)�
3,285,564 �
3,295,188 �
3,578,329 �
3,518,561 �
4,036,026 �
4,728,064 �
�
95年電費(元)�
3,316,542 �
3,356,182 �
3,486,256 �
3,585,626 �
4,018,112 �
4,762,028 �
�
增減 %�
改                       善                     前�
�
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　�
1月�
2月�
�
95年電費(元)�
3,316,542 �
3,356,182 �
�
96年電費(元)�
2,975,088 �
3,017,563 �
�
增減 %�
降10.3%�
降10.1%�
�
　�
改     善    後�
�






　�
1月�
2月�
3月�
4月�
5月�
6月�
�
94年用電(度)�
1,629,600 �
1,620,000 �
1,850,400 �
1,792,800 �
2,114,400 �
2,385,600 �
�
95年用電(度)�
1,643,800 �
1,635,000 �
1,834,000 �
1,826,300 �
2,151,800 �
2,337,000 �
�
增減 %�
改                       善                     前�
�
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7月�
8月�
9月�
10月�
11月�
12月�
�
2,524,000 �
2,565,600 �
2,322,400 �
2,202,400 �
2,181,600 �
1,792,800 �
�
2,473,600 �
2,467,600 �
2,181,600 �
2,034,500 �
1,973,400 �
1,611,300 �
�
下降2.0%�
下降3.8%�
下降6.1%�
下降7.6%�
下降9.5%�
降10.1%�
�
改               善               中�
改     善     後�
�






　�
1月�
2月�
�
95年用電(度)�
1,643,800 �
1,635,000 �
�
96年用電(度)�
1,471,500 �
1,467,300 �
�
增減 %�
降10.5%�
降10.3%�
�
　�
改     善    後�
�
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中控室監控示意圖
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　�
回收水量(噸)�
回收率�
放流水量(噸)�
放流率�
合計�(噸)�
�
94/1�
3425�
83.9%�
658�
16.1%�
4083�
�
94/2�
3137�
84.3%�
583�
15.7%�
3720�
�
94/3�
3433�
83.7%�
667�
16.3%�
4100�
�
94/4�
4256�
82.8%�
886�
17.2%�
5142�
�
94/5�
4862�
80.5%�
1175�
19.5%�
6037�
�
94/6�
5368�
81.5%�
1221�
18.5%�
6589�
�
94/7�
7019�
81.9%�
1553�
18.1%�
8572�
�
94/8�
6149�
96.7%�
207�
3.3%�
6356�
�
94/9�
3984�
96.0%�
168�
4.0%�
4152�
�
94/10�
3496�
81.1%�
817�
18.9%�
4313�
�
94/11�
2933�
78.3%�
813�
21.7%�
3746�
�
94/12�
3035�
89.7%�
350�
10.3%�
3385�
�
平均�
4258 �
85.0%�
758 �
15%�
5016 �
�






�





7月�
8月�
9月�
10月�
11月�
12月�
合計�
�
40,257 �
38,767 �
42,618 �
43,896 �
38,173 �
38,855 �
448,019 �
�
7,019 �
6,149 �
3,984 �
3,496 �
2,933 �
3,035 �
51,097 �
�
17.4%�
15.9%�
9.3%�
8.0%�
7.7%�
7.8%�
11.4%�
�






95年�
1月�
2月�
3月�
4月�
5月�
6月�
�
自來水量(噸)�
36,959 �
41,972 �
42,087 �
39,479 �
54,467 �
56,766 �
�
回收水量(噸)�
2,802 �
2,859 �
5,016 �
5,003 �
5,279 �
4,847 �
�
回收比例�
7.6%�
6.8%�
11.9%�
12.7%�
9.7%�
8.5%�
�






7月�
8月�
9月�
10月�
11月�
12月�
合計�
�
56,969 �
60,050 �
61,926 �
51,663 �
53,381 �
52,168 �
607,887 �
�
5,953 �
6,679 �
6,648 �
6,672 �
5,046 �
5,724 �
62,528 �
�
10.4%�
11.1%�
10.7%�
12.9%�
9.5%�
11.0%�
10.3%�
�






96年�
1月�
2月�
�
自來水量(噸)�
54,112 �
45,756 �
�
回收水量(噸)�
5,440 �
5,563 �
�
回收比例�
10.1%�
12.2%�
�






94年1月至96年2月回收水與放流水比較表
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污廢水處理淨化回收再利用系統流程圖





館區空照圖
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溼地一館





改善後太陽光電板對室內採光不造成重大影
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改善前頂樓採透明玻璃帷幕
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改善後頂樓透明玻璃帷幕以太陽光電板鋪陳吸熱
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改善後至於館區入口之太陽光發電示範系統
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第二期溼地公園





第一期完成後之溼地公園
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第二期完成後之溼地公園





溼地公園之綠化
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Chart2
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						1月		2月		3月		4月		5月		6月		7月		8月		9月		10月		11月		12月

				94年用電(度)		1,629,600		1,620,000		1,850,400		1,792,800		2,114,400		2,385,600		2,524,000		2,565,600		2,322,400		2,202,400		2,181,600		1,792,800

				95年用電(度)		1,643,800		1,635,000		1,834,000		1,826,300		2,151,800		2,337,000		2,473,600		2,467,600		2,181,600		2,034,500		1,973,400		1,611,300

				增減 %		改                       善                     前												下降2.0%		下降3.8%		下降6.1%		下降7.6%		下降9.5%		降10.1%

																		改               善               中								改     善     後

						1月		2月		3月		4月		5月		6月		7月		8月		9月		10月		11月		12月

				94年電費(元)		3,285,564		3,295,188		3,578,329		3,518,561		4,036,026		4,728,064		4,917,157		4,944,642		4,615,580		4,206,305		4,127,936		3,505,038

				95年電費(元)		3,316,542		3,356,182		3,486,256		3,585,626		4,018,112		4,762,028		4,958,660		4,800,156		4,316,121		3,866,202		3,725,142		3,134,534

				增減 %																下降2.9%		下降6.5%		下降8.1%		下降9.8%		降10.6%

						1月		2月

				95年用電(度)		1,643,800		1,635,000

				96年用電(度)		1,471,500		1,467,300

				增減 %		降10.5%		降10.3%

						1月		2月

				95年電費(元)		3,316,542		3,356,182

				96年電費(元)		2,975,088		3,017,563

				增減 %		降10.3%		降10.1%
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Sheet1

		

				一二館		94年		1月		2月		3月		4月		5月		6月		7月		8月		9月		10月		11月		12月

						電力使用量		1,629,600		1620000		1850400		1792800		2114400		2385600		2524000		2565600		2322400		2202400		2181600		1792800

						最高尖峰負載		3408		3672		3984		4176		4416		4560		4896		4872		4608		4416		4368		4265

						電費		3285564		3295188		3578329		3518561		4036026		4728064		4917157		4944642		4615580		4206305		4127936		3505038

				一二館		95年		1月		2月		3月		4月		5月		6月		7月		8月		9月		10月		11月		12月

						電力使用量		1643800		1635000		1834000		1826300		2151800		2337000		2523600		2529212		2263600		2194560		1983440		1652350

						最高尖峰負載		3486		3724		3890		4235		5011		5123		5248		4950		4842		4627		4186		4032

						電費		3316542		3356182		3486256		3585626		4018112		4762028		4958660		5070156		4616121		4216202		3925142		3134534

				三館		95年		1月		2月		3月		4月		5月		6月		7月		8月		9月		10月		11月		12月

						電力使用量		255400		328600		452400		514500		575400		779000		841200		870600		721200		548640		540960		451620

						最高尖峰負載		1218		1028		1106		1165		1253		1578		1662		1650		1614		1157		1051		1008

						電費		513031		725940		1127863		1206538		1614371		2040869		2125140		2301496		1978337		1405401		1396793		1224462

				一二館		96年		1月		2月		3月		4月		5月		6月		7月		8月		9月		10月		11月		12月

						電力使用量		1462900		1461500

						最高尖峰負載		3145		3340

						電費		3025861		3064520

				三館		96年		1月		2月		3月		4月		5月		6月		7月		8月		9月		10月		11月		12月

						電力使用量		432500		425100

						最高尖峰負載		1025		1056

						電費		1136256		1056574





Sheet2

		

						1月		2月		3月		4月		5月		6月		7月		8月		9月		10月		11月		12月

				94年用電(度)		1,629,600		1,620,000		1,850,400		1,792,800		2,114,400		2,385,600		2,524,000		2,565,600		2,322,400		2,202,400		2,181,600		1,792,800

				95年用電(度)		1,643,800		1,635,000		1,834,000		1,826,300		2,151,800		2,337,000		2,473,600		2,467,600		2,181,600		2,034,500		1,973,400		1,611,300

				增減 %		改                       善                     前												下降2.0%		下降3.8%		下降6.1%		下降7.6%		下降9.5%		降10.1%

																		改               善               中								改     善     後

						1月		2月		3月		4月		5月		6月		7月		8月		9月		10月		11月		12月

				94年電費(元)		3,285,564		3,295,188		3,578,329		3,518,561		4,036,026		4,728,064		4,917,157		4,944,642		4,615,580		4,206,305		4,127,936		3,505,038

				95年電費(元)		3,316,542		3,356,182		3,486,256		3,585,626		4,018,112		4,762,028		4,858,660		4,800,156		4,316,121		3,866,202		3,725,142		3,134,534

				增減 %		改                       善                     前												下降1.2%		下降2.9%		下降6.5%		下降8.1%		下降9.8%		降10.6%

																		改               善               中								改     善     後

						1月		2月

				95年用電(度)		1,643,800		1,635,000

				96年用電(度)		1,471,500		1,467,300

				增減 %		降10.5%		降10.3%

						改     善    後

						1月		2月

				95年電費(元)		3,316,542		3,356,182

				96年電費(元)		2,975,088		3,017,563

				增減 %		降10.3%		降10.1%

						改     善    後
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Sheet1

		

				一二館		94年		1月		2月		3月		4月		5月		6月		7月		8月		9月		10月		11月		12月

						電力使用量		1,629,600		1620000		1850400		1792800		2114400		2385600		2524000		2565600		2322400		2202400		2181600		1792800

						最高尖峰負載		3408		3672		3984		4176		4416		4560		4896		4872		4608		4416		4368		4265

						電費		3285564		3295188		3578329		3518561		4036026		4728064		4917157		4944642		4615580		4206305		4127936		3505038

				一二館		95年		1月		2月		3月		4月		5月		6月		7月		8月		9月		10月		11月		12月

						電力使用量		1643800		1635000		1834000		1826300		2151800		2337000		2523600		2529212		2263600		2194560		1983440		1652350

						最高尖峰負載		3486		3724		3890		4235		5011		5123		5248		4950		4842		4627		4186		4032

						電費		3316542		3356182		3486256		3585626		4018112		4762028		4958660		5070156		4616121		4216202		3925142		3134534

				三館		95年		1月		2月		3月		4月		5月		6月		7月		8月		9月		10月		11月		12月

						電力使用量		255400		328600		452400		514500		575400		779000		841200		870600		721200		548640		540960		451620

						最高尖峰負載		1218		1028		1106		1165		1253		1578		1662		1650		1614		1157		1051		1008

						電費		513031		725940		1127863		1206538		1614371		2040869		2125140		2301496		1978337		1405401		1396793		1224462

				一二館		96年		1月		2月		3月		4月		5月		6月		7月		8月		9月		10月		11月		12月

						電力使用量		1462900		1461500

						最高尖峰負載		3145		3340

						電費		3025861		3064520

				三館		96年		1月		2月		3月		4月		5月		6月		7月		8月		9月		10月		11月		12月

						電力使用量		432500		425100

						最高尖峰負載		1025		1056

						電費		1136256		1056574





Sheet2

		

						1月		2月		3月		4月		5月		6月		7月		8月		9月		10月		11月		12月

				94年用電(度)		1,629,600		1,620,000		1,850,400		1,792,800		2,114,400		2,385,600		2,524,000		2,565,600		2,322,400		2,202,400		2,181,600		1,792,800

				95年用電(度)		1,643,800		1,635,000		1,834,000		1,826,300		2,151,800		2,337,000		2,473,600		2,467,600		2,181,600		2,034,500		1,973,400		1,611,300

				增減 %		改                       善                     前												下降2.0%		下降3.8%		下降6.1%		下降7.6%		下降9.5%		降10.1%

																		改               善               中								改     善     後

						1月		2月		3月		4月		5月		6月		7月		8月		9月		10月		11月		12月

				94年電費(元)		3,285,564		3,295,188		3,578,329		3,518,561		4,036,026		4,728,064		4,917,157		4,944,642		4,615,580		4,206,305		4,127,936		3,505,038

				95年電費(元)		3,316,542		3,356,182		3,486,256		3,585,626		4,018,112		4,762,028		4,858,660		4,800,156		4,316,121		3,866,202		3,725,142		3,134,534

				增減 %		改                       善                     前												下降1.2%		下降2.9%		下降6.5%		下降8.1%		下降9.8%		降10.6%

																		改               善               中								改     善     後

						1月		2月

				95年用電(度)		1,643,800		1,635,000

				96年用電(度)		1,471,500		1,467,300

				增減 %		降10.5%		降10.3%

						改     善    後

						1月		2月

				95年電費(元)		3,316,542		3,356,182

				96年電費(元)		2,975,088		3,017,563

				增減 %		降10.3%		降10.1%

						改     善    後
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Sheet1

		

				一二館		94年		1月		2月		3月		4月		5月		6月		7月		8月		9月		10月		11月		12月

						電力使用量		1,629,600		1620000		1850400		1792800		2114400		2385600		2524000		2565600		2322400		2202400		2181600		1792800

						最高尖峰負載		3408		3672		3984		4176		4416		4560		4896		4872		4608		4416		4368		4265

						電費		3285564		3295188		3578329		3518561		4036026		4728064		4917157		4944642		4615580		4206305		4127936		3505038

				一二館		95年		1月		2月		3月		4月		5月		6月		7月		8月		9月		10月		11月		12月

						電力使用量		1643800		1635000		1834000		1826300		2151800		2337000		2523600		2529212		2263600		2194560		1983440		1652350

						最高尖峰負載		3486		3724		3890		4235		5011		5123		5248		4950		4842		4627		4186		4032

						電費		3316542		3356182		3486256		3585626		4018112		4762028		4958660		5070156		4616121		4216202		3925142		3134534

				三館		95年		1月		2月		3月		4月		5月		6月		7月		8月		9月		10月		11月		12月

						電力使用量		255400		328600		452400		514500		575400		779000		841200		870600		721200		548640		540960		451620

						最高尖峰負載		1218		1028		1106		1165		1253		1578		1662		1650		1614		1157		1051		1008

						電費		513031		725940		1127863		1206538		1614371		2040869		2125140		2301496		1978337		1405401		1396793		1224462

				一二館		96年		1月		2月		3月		4月		5月		6月		7月		8月		9月		10月		11月		12月

						電力使用量		1462900		1461500

						最高尖峰負載		3145		3340

						電費		3025861		3064520

				三館		96年		1月		2月		3月		4月		5月		6月		7月		8月		9月		10月		11月		12月

						電力使用量		432500		425100

						最高尖峰負載		1025		1056

						電費		1136256		1056574
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						1月		2月		3月		4月		5月		6月		7月		8月		9月		10月		11月		12月

				94年用電(度)		1,629,600		1,620,000		1,850,400		1,792,800		2,114,400		2,385,600		2,524,000		2,565,600		2,322,400		2,202,400		2,181,600		1,792,800

				95年用電(度)		1,643,800		1,635,000		1,834,000		1,826,300		2,151,800		2,337,000		2,473,600		2,467,600		2,181,600		2,034,500		1,973,400		1,611,300

				增減 %		改                       善                     前												下降2.0%		下降3.8%		下降6.1%		下降7.6%		下降9.5%		降10.1%

																		改               善               中								改     善     後

						1月		2月		3月		4月		5月		6月		7月		8月		9月		10月		11月		12月

				94年電費(元)		3,285,564		3,295,188		3,578,329		3,518,561		4,036,026		4,728,064		4,917,157		4,944,642		4,615,580		4,206,305		4,127,936		3,505,038

				95年電費(元)		3,316,542		3,356,182		3,486,256		3,585,626		4,018,112		4,762,028		4,958,660		4,800,156		4,316,121		3,866,202		3,725,142		3,134,534

				增減 %																下降2.9%		下降6.5%		下降8.1%		下降9.8%		降10.6%

						1月		2月

				95年用電(度)		1,643,800		1,635,000

				96年用電(度)		1,471,500		1,467,300

				增減 %		降10.5%		降10.3%

						1月		2月

				95年電費(元)		3,316,542		3,356,182

				96年電費(元)		2,975,088		3,017,563

				增減 %		降10.3%		降10.1%
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