附件六
九十六年節約能源績優獎表揚活動
分項節約能源措施及成效資料表


                                             編號：01
	申請單位名稱
	中華汽車工業股份有限公司楊梅工廠

	分項節能措施
	新上塗100Hp空壓機及乾燥機節能改善做法
	實施日期
	2006/03

	節能

措

施


	一.主旨:目前新上塗調漆間各攪拌泵AIR及調漆間溫控盤氣源，因漆桶攪拌泵需24小時運轉，故100Hp空壓機及乾燥機也需24小時運轉，因尖峰用量大其他時間用氣量小如記錄表，空壓機常於輕載運轉，有改善空間。

二.說明:擬以安衛室2F空壓機氣源(目前只提供給舊上塗調漆間)提供給新上塗調漆間使用，目前100Hp空壓機關閉當作備用Air。
三.做法:在一樓管路處新增一台F-100A乾燥機，處理量為每分鐘13立方米，較目前100Hp空壓機處理量19.5立方米還小，因為安衛室2F的空壓機已搭配乾燥機，加裝乾燥機目的是因新上塗的需求量並不高,需要排除管路長時間壓降所凝結的水。
四.改善後優點:1.與自動機系統用的無油Air分開，無須擔心氣源干擾問題。

2.節省100Hp空壓機及乾燥機運轉(一天24小時)。
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善

流

程


	[image: image14.png]7 L 100Hp R

P BTN SRER AR
ZORRRRIE AR 0 B RAE EWERGHE
BRE 24 D H 1008 % e
RBASREBLE 24 LHHEH
B ARME RBHCD > ZRRE Vatve

arro

AERES > AREEN -
ki)

AREEIT LR S RAR
B RB A A FUR (24HR)

ok BATA RIEMGE e TR

R Wik

SRk O B A 200H 2 BRI A (£ ZHK ) FEEHNA  AIRS 100H ZBMBEH - 0

Fm- \ W00 4@ >-L-A-

B 07em 170 M55 [FEC [1RX 0T o7 PR GEE) [ O |
8 | moorn.. | @ | Aeees ([Ewie. | SECRCEQEAE Trow

[Bz @1 ]
et | @ ) G ) || @MELSOE..| &Micmsott..|




[image: image15.png]91321 311301 29 281271261251 261231221 211201

4T CB1 1B1 DL fRr 10 UB1 UBI 0 i 120 e iz 10 G2 oa 1 18 60 e

T

LEAGH— & LRRESNE  BEREFR -
2% EHERE Alr TR - BB R Auto Restart vAH5 100Hp TR RILIEM - (b SR E
B 0 RIANLEAA -0

B

T RM A F A BT 0BT

L2
R

24Hr X (100HP/0.8) X 0746 X 22 A4/K X 30 a/R =147708 &lR«

—RERES) A A RS, o ]
#E A BHR LA Ay FWE T ERRAE

-
.
.

il EERRH
. FARRHE
.
.
-

R QR

Valee
e

Yalver
e

B BB RS RAR
ORI (QHR)

ET 8

1.6 T Z AN A Air 588 B 8% RRET A MG 0 AEHRIKREN
BERERGEX  BLREG2BIES RS -

245 A ik = akA% 0 TR H 100hp FRBRFRRE RN AR ARL  FERBBE
e o

|+

“

®=D -\ OO

A@ > -L-A-

l«lof» ]«

Bz ®1 0
|| @ 28 @

| @MELSOF..| &)Microsott.| B

[Fem 6 WI [REC [0 B0 O7F R EE) [ & |

8 | moorn.. | @ | Aeees ([Ewre. | SECRCS@EAE Troo



        

[image: image16.png]EEIE
RETE
s AalA-EE 2

] O IAD BAO TAD FHO HEQD BB
DEE & Bad o-o|=s@or -3 2 seme ]
129 -| =
A B c D E F G H 1 1 K L M 13
k&4 ZASU
ASU A R#X# 5
9 Warm <=—= ||| €=== Cool
10 N y
10 Ar o ||| g Al
12 —4 .
R

8T ST 12BT 12AT
Boiler Boiler  Boiler Boiler

30
14 [ Tpi] Sheetl /Sheetl (2) {Sheetl (3)), Sheetl (4) 14l o
i T EDNEE S

|| @ o 6) || Haw| EVEA Evier.| ByEm.| Qe [ e m)EE.| @Es. £, lmnsl 2 @ @Q@.ig T 0156




[image: image17.png]=181]

I ® RO EAD BAOQ TAD EHD REW HAD =18 x]
DR & 2RI o-c = £ @0 -g 7w 12 . s BN A-EE 2
118 Fl =
A B c D E F G H 1 1 K L M 13

1

2 .

3 k&4 ZASU
| 4 |

5 ASU A RBXH#E

6

7 Warm = ||| = Cool

: ar <= ||| o= i -

2 —— 2F @ A

i 2F hot trough

12

13

= 31" SUSH 4 35M

16 To increase the length of 1"SUS tube al
17

18

19

20

21

2

23 ——————

24 i

25 ‘ & 5

2% @ g%Eﬁ’ual Valve

= ElectromagnetValve
4[4 » DI Sheetl, Sheetl (2) JET]

itiE

||| @ 18] || Bpsuwca.| EVEAL..| EMioms Cave w7 @[ Moo [BC¢R2AEBDE T







	節

能

成

效


	節省效益: (24Hr X （100Hp/0.8）X 0.746 X 2.6元/度 X 243日/年(生產日)) -施工及閥件管路材料費約需100,000元= 1,313,968元/年


附件六
九十六年節約能源績優獎表揚活動
分項節約能源措施及成效資料表


                                             編號：02
	申請單位名稱
	中華汽車工業股份有限公司楊梅工廠

	分項節能措施
	補膠烤爐停用改善
	實施日期
	2006/05

	節能

措

施


	一、近年來塗裝設備及塗副料生產技術持續進步，現有塗裝工場因應塗副料改善得以進行設備合理化調整，目前確認歐洲汽車塗裝工場設備，有將補膠烤爐製程取消之趨勢，經相關單位調查評估取消補膠烤爐製程可節省能源。
二、近來由於轎車生產比例逐漸增加，防音漆噴塗面積及補膠長度增加，以至於補膠烤爐排氣中總碳氫化合物(THC)含量增加，近二年來其排氣檢測值更超出法規要求，因此擬藉由推行本案將補膠烤爐停用，以符合政府法規要求。
三、參考其他車廠之經驗，補膠烤爐取消後可降低生產成本，但須藉由塗裝作業工法調整來確保塗裝品質，因此擬針對補膠烤爐周邊設備進行合理化改善，以確保人員作業合理性及塗裝品質。

四.要求廠商變更材料配方由高溫改成低溫
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	節省效益: 

1.天然瓦斯使用費:依據2003年至2005年瓦斯年平均用量212400立方米,每立方米單價11.4859元,年成本為2,439,605元

2.電力費用:入出口AIR Seal風機(11Kwx2)+Heat Box循環風機(7.5Kw)+烤爐循環風機(18.5Kw)+烤爐排風機(0.75Kw)+NO.1Cooling給排氣風機(15Kw+11 Kw)+NO.2Cooling給排氣風機(15Kw+11 Kw)+NO.1燃燒機(3.7Kw)+NO.2燃燒機(7.5Kw)+入出口側排氣風機(5.5KwX2)=122.95Kw
122.95*16Hr(天)*264(天/年)*2.2(元/度)=1,142,548(元/年)

3.設備清潔費用:311,680元(如附件)

(1)1補膠烤爐內部清掃頻度由目前1個月改為2個月,每年金額45,600元/年

(2)1補膠烤爐入出口清掃頻度由目前每週改為每月,每年金額43,200元/年

4.設備運轉費總計: 2,439,605(元/年)+1,142,548(元/年) +311,680(元/年)=3,893,833(元/年)

5.烤爐停用後每年可Cost Down金額:

總運轉費用-必要清掃費用=Cost Down金額

3,893,833(元/年) -(45,600元/年+43,200元/年)=3,805,033(元/年)
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附件六
九十六年節約能源績優獎表揚活動
分項節約能源措施及成效資料表


                                             編號：03
	申請單位名稱
	中華汽車工業股份有限公司楊梅工廠

	分項節能措施
	鍋爐重油節能改善
	實施日期
	2006/04

	節
能

措

施

	1. 內容:鍋爐重油節能改善區分為1.冷凝水回收2.廢熱回收利用

1.冷凝水回收(1)新上塗ASU蒸氣冷凝水回收鍋爐補給水槽

2.廢熱回收利用(2)前處理湯洗槽熱回收及蒸氣供給改善(3)舊上塗蒸氣卻水回收改善

2. 說明: 
(1)新上塗ASU蒸氣冷凝水回收鍋爐補給水

改善原因
以新上塗ASU蒸氣冷凝水配管回收至鍋爐原水桶，除了節省原水補給約50噸(冬季鍋爐原水總用水量約為160噸/日至200噸/日)，回收至原水桶溫度約60度。
改善方法:
規劃前:

為獲得噴塗車體表面有高品質，須保持塗裝的噴房溫度維持於28度，熱能來自，新上塗5F的給氣ASU，利用鍋爐所產生的蒸氣進入ASU的熱交換器，讓冷風經過熱交換器達到噴房所需的溫度，而凝結下來的熱水約有50噸/日(冬季)，溫度約為60-70度。
規劃後:

新上塗的8座ASU，蒸氣所凝結下來的水落到盛水盤，將盛水盤的水全部回收至鍋爐所用的原水桶，回水管路做保溫，共計約50噸/日，提昇溫度約40度，由△Q=MS△T公式計算出約2,000,000kcal/日，目前每公升重油發熱量為9,700 kcal，計可節省102公升重油。
(2)前處理湯洗槽熱回收及蒸氣供給改善

改善原因

1.重油油價攀升，今年一月份由8.75元/L漲至目前9.25元/L，漲價幅度達13%。

2.中上塗及前處理所使用蒸氣冷凝下來的80℃熱水，皆回收至溫水槽，供給化成槽熱交換器使用，但每日約有40噸的冷凝回收水，溫水槽卻只有5噸空間，大量的80℃熱水被溢流排出。

3.預備湯洗72年設計使用酒精膨脹式控制，控制範圍為40℃-60℃，造成蒸氣供給過多，槽溫變異大，能源Loss

改善方法:

1.在化成溫水槽溢流出口，加裝熱水回收裝置，利用泵浦將熱水打至前處理預備湯洗槽及湯洗槽兩處，除了大幅減少湯洗槽的蒸氣消耗量，也可降低鍋爐工水使用量。

2.增設新型數位型溫控器，取代舊式酒精膨脹型，控制範圍為40℃-60℃縮為50℃＋/－2℃，除穩定槽溫外，還可以節能。
(3)舊上塗蒸氣卻水回收改善

改善原因

舊給氣室Heater蒸氣卻水器所凝結的冷凝水約80℃，之前製作管路排至鍋爐房原水桶使用，但長期下來有下列問題：1.冷凝水內含鐵份過高。2.冷凝水內含雜質多。3.管路過長，保溫效果不佳。綜合三項問題，卻水器的冷凝水不適合排至鍋爐原水。

改善方法:

原給氣室溫水槽為20噸，冬季時需供給大量蒸氣，以維持Booth內溫度，將原卻水器排水管路修改至溫水槽，可將水槽溫度由15℃提昇至30℃，每小時可供應5頓水量，當溫水槽溫度到達時，訊號回授至電磁閥，將蒸氣關閉，減少蒸氣用量。

	設

計

理

念

或

改

善

流

程

	                                                                                                                                     





	節

能

成

效

	改善後效益：

(1)新上塗ASU蒸氣冷凝水回收鍋爐補給水
節省重油：29,157公升/年     節省用水：7,100噸/年

節省金額：29,157公升/年×8.18元/公升＋7,100噸/年×8元/噸

＝292,390元/年

抑低CO2排放量：29,157公升/年× 2.95Kg/公升=86噸CO2/年
(2)前處理湯洗槽熱回收及蒸氣供給改善
1.熱能：△Q＝MS△T＝8,000噸(年度回收水量) × 1 × 60℃(水上昇溫度) = 480,000,000Kcal

480,000,000 Kcal / 9,700 Kcal/公升(每公升重油發熱量) = 49,484公升(年度節省重油)

49,484公升 × 9.25 元/公升 = 457,727元。

2.水費：軟水處理後每噸5元，全年減少用水＝8,000噸(年度回收水量) × 5元 = 40,000元

年間效益：項1＋項2 = 約49.7萬元/年。

(3)舊上塗蒸氣卻水回收改善

節省△Q＝MS△T

=5噸×(30-15)℃×16H/天×130(冬季工作天)/9.7Kcal 

=16,082公升。(年度節省重油) 

=16,082公升×8.75元/公升= 140,721元(年度效益)

合計效益: (1)+(2)+(3)= 292,390元/年+49,7000元/年140,721元/年=930,111元/年


附件六
九十六年節約能源績優獎表揚活動

分項節約能源措施及成效資料表
編號：04
	申請單位名稱
	中華汽車工業股份有限公司 生產技術部

	分項節能措施
	公用設備改善－老舊變壓器無載損失過高進行汰換－降低無載損失
	實施日期
	2006年06月

	節能措施
	1. 說明：針對楊梅廠變壓器，使用已超過25年以上或設置環境較差等，進行簡易式無載損失量測，當損耗過高時將進行汰換。

2. 做法：依據CNS 598規範中全損所述容量，與量測結果比較後，如有超出規範值將進行汰換。

	設計理念或改善流程
	1. 針對將汰換變壓器之CNS 598規範：
容量

（kVA）

效率

（%）

電壓調整率

（%）

無載電流

（%）

全損失

（W）

阻抗電壓

（%）

500

98.35

1.50

4.50

8,380

3.0 ~ 4.0

1,000

98.50

1.40

3.50

15,228

4.0 ~ 5.0

2. 變壓器損耗過高敘述：
變壓器

位置、名稱

設備容量

（kVA）

測量電流

（A）

損耗功率

（kVA）

CNS 規範

（kVA）

差異

（kVA）

主動力室 #5

1,000

6.9

137

15

122

主動力室 #6

1,000

1.15

23

15

8

慶大動力室 #1

500

1.25

25

8

17

3. 汰換後量測結果：
變壓器

位置、名稱

設備容量

（kVA）

改善前電流

（A）

改善後電流

（A）

差異

（A）

差異

（kVA）

主動力室 #5

1,000

6.9

0.4

6.5

128

主動力室 #6

1,000

1.15

0.36

0.79

15

慶大動力室 #1

500

1.25

0.38

0.87

17



	節能成效
	節省電力 ＝（128+15+17）× 24 hr × 365 day ＝ 1,401,600 度電/每年

二氧化碳換算方式 ＝ 0.69 kg－CO2 / 每度電

遞減量 ＝ 1,401,600度電/每年 × 0.69 kg－CO2 / 每度電 ＝ 967,104 kg－CO2 / 每年

節省電費 ＝ 1,401,600度電/每年 × 2.5 元/每度電 ＝ 350 萬元/每年


備註：請選定較重要之節約能源或抑低二氧化碳排放主題（至少5項）填寫、每項主題各填寫1份，如不敷使用，請自行影印。
附件六
九十六年節約能源績優獎表揚活動

分項節約能源措施及成效資料表
編號：05
	申請單位名稱
	中華汽車工業股份有限公司 生產技術部

	分項節能措施
	公用設備改善－空壓機效率遞檢評估汰換時考慮導入氣冷式設備－降低週邊設備耗電
	實施日期
	2006年01月

	節能措施
	3. 說明：楊梅廠五台微油空壓機進行汰換時，而目前氣冷式主機技術已趨於成熟，評估過程中納入考量。

4. 做法：評估二處空壓機房位置及環境，導入氣冷式空壓機後，是否會因通風不良而造成設備異常或效率遞減，如可行將降低冷卻水塔及泵浦用電。

	設計理念或改善流程
	4. 經現場實際觀察後通風良好，建議改成氣冷式空壓機組（200HP×2、100HP×3）
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      沖壓場空壓機排風口                  調漆間空壓機排風口

5. 氣冷式與水冷式空壓機架構圖比較：
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6. 汰換後節省內容：
因沖壓場與調漆間空壓機組，原設計採用15HP循環泵浦與5HP冷卻水塔共兩組，改善後將節省這兩組週邊設備用電。

	節能成效
	沖壓場節省電力 ＝20HP × 0.75 × 16 hr × 255 day ＝ 61,200 度電/每年

調漆間節省電力 ＝20HP × 0.75 × 24 hr × 365 day ＝ 131,400 度電/每年

二氧化碳換算方式 ＝ 0.69 kg－CO2 / 每度電

遞減量 ＝ 192,600 度電/每年 × 0.69 kg－CO2 / 每度電 ＝ 132,984 kg－CO2 / 每年

節省電費 ＝ 192,600度電/每年 × 2.5 元/每度電 ＝ 48 萬元/每年


備註：請選定較重要之節約能源或抑低二氧化碳排放主題（至少5項）填寫、每項主題各填寫1份，如不敷
附件六
九十六年節約能源績優獎表揚活動
分項節約能源措施及成效資料表


                                             編號：06
	申請單位名稱
	中華汽車工業股份有限公司楊梅工廠

	分項節能措施
	PDVC監控全廠各區電力負載監控改善
	實施日期
	2006年09月

	節
能

措

施


	1.說明：全廠電力負載使用到夏天,皆面臨契約容量(11400KW)超約罰款問題。

2.做法：為了有效掌握各時段運轉負載變化及全廠用電比例之數據，於特高壓站裝設數位電表及讀取資料連線通信模組，將資料傳至PDVC系統，並在PDVC系統增設下列監控畫面。

(a)增設電力負載容量即時監控畫面,監測各區域用電量及總用電量即時顯示, 電力負載到達尖峰需量時,由系統自動執行生產及資訊相關主機外之大型空調主機卸載，達到抑制尖峰需量,避免超約造成罰款。

(b)增設各時段負載履歷曲線監測畫面，來監測現場開關機時段之合理性及調整執行降載，有效防止異常用電。



	設

計

理

念

或

改

善

流

程


	
畫面(一)說明

畫面(二)說明

由PDVC設備監控畫面可顯示各盤(區域)即時用電量KW。

各時段負載履歷曲線---可了解現場開關機時段之合理性及調整必要。
[image: image10]



	節

能

成

效


	改善效益：35.5萬/年

實施電力負載容量即時監控機制後,已有效控制負載容量,降低台電超約罰款6月~9月,合計約354,940元/年。



備註：請選定較重要之節約能源或抑低二氧化碳排放主題（至少5項）填寫、每項主題各填寫1份，如不敷使用，請自行影印。
附件六
九十六年節約能源績優獎表揚活動
分項節約能源措施及成效資料表


                                             編號：07
	申請單位名稱
	中華汽車工業股份有限公司楊梅工廠

	分項節能措施
	楊梅廠空壓機節能管理改善
	實施日期
	2006年11月

	節能

措

施


	1.說明：裝配使用之微油式及塗裝使用之無油式200HP空壓機無變頻功能,僅能以輕重載來控制,在供應的Air量足夠前以重載運轉,空壓到達上限後會保持在輕載狀態,此時空壓機不提供Air,但仍會消耗約50kW電力,造成能源的浪費。
2.做法：空壓機節能管理做法區分為非生產時段與生產時段做法 

(1)非生產時段：製造、沖壓場房區域及塗裝場房區域各以開變頻式空壓機對應有申請區域使用；未使用區域目前採人工控管將各區域閥門以人工關閉；並由特高壓值班人員進行統一控管。

(2)生產時段：以開變頻式空壓機搭配一般空壓使用，依照每小時生產台數量決定開啟台數並搭配管路末端壓力計異常發出警報功能使用壓力管理Range製造場房在(5.3 ~5.6 g/cm2)；塗裝場房在(5.3 ~5.6 g/cm2)。

	設

計

理

念

或

改

善

流

程
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	節

能

成

效


	1.電力節省：272.588度 X  0.69噸CO2/千度電 = 低減188公噸(Tons) CO2排放量/年

   (a)製造廠房依生產型態不同約可低減100HP  

(b)塗裝廠房依生產型態不同約可低減30HP~60HP 
   節省電力：145HP X 0.746KW X 10HR X 252天=272.588度/年
2.節省電費合計：272.588度 X  2.5元/KWR  =  681,471元/年


備註：請選定較重要之節約能源或抑低二氧化碳排放主題（至少5項）填寫、每項主題各填寫1份，如不敷使用，請自行影印。

附件六
九十六年節約能源績優獎表揚活動
分項節約能源措施及成效資料表


                                             編號：08
	申請單位名稱
	中華汽車工業股份有限公司楊梅工廠

	分項節能措施
	空壓機更新為變頻式機型改善
	實施日期
	2006年05月

	節能

措

施


	1.說明：裝配使用之微油式及塗裝使用之無油式200HP空壓機無變頻功能,僅能以輕重載來控制,在供應的Air量足夠前以重載運轉,空壓到達上限後會保持在輕載狀態,此時空壓機不提供Air,但仍會消耗約50kW電力,造成能源的浪費。
2.做法：將裝配及塗裝效能不佳之200HP空壓機汰舊更新為變頻式機型,變頻式空壓機可依現場實際的Air需求量,調整空壓機的輸出功率,調整範圍自20%~100%,平均約可節省30%的電力消耗。

	設

計

理

念

或

改

善

流

程


	改善前
改善後
改善前空壓機無變頻功能,僅以輕重載來調節供氣量,但輕載時不供氣仍有約50kW的耗電量。
利用變頻的方式，依實際Air的需求從20%~100%機動調整供氣量,平均可節省約30%的電力耗消。





	節

能

成

效


	1.電力節省：393.750度 X  0.69噸CO2/千度電 = 低減271公噸(Tons) CO2排放量/年

(a)共更換裝配及塗裝各一部變頻式空壓機

(b)電力節省：變頻式效率提升30%

節省電力=200HPX0.75kW/HP X 0.3效率提升X 17.5小時X250天/年X 2台=393.750度/年
2.節省電費合計：393.750度 X  2.5元/KWh   =  984,375元/年


備註：請選定較重要之節約能源或抑低二氧化碳排放主題（至少5項）填寫、每項主題各填寫1份，如不敷使用，請自行影印。

附件六
九十六年節約能源績優獎表揚活動
分項節約能源措施及成效資料表


                                             編號：09
	申請單位名稱
	中華汽車工業股份有限公司楊梅工廠

	分項節能措施
	楊梅廠照明燈炮節能改善
	實施日期
	2006年08月

	節能

措

施


	1.說明：全廠使用在走道及庫房區約300具水銀燈泡(每個400W/hr耗電量) 。
2.做法：改用75W之替代省電型燈泡，實際安裝測試其照度、壽命，符合現場之需求,目前各區水銀燈更換後正常使用中。

	設

計

理

念

或

改

善

流

程


	
改善前(一般型燈泡)

改善後(省電型燈泡)

消耗功率:400W(單價：180元/具) 

消耗功率:75W(單價：260元/具)





	節

能

成

效


	1.電力節省：196,560度X  0.69噸CO2/千度電 = 低減135公噸(Tons) CO2排放量/年

改善前: 0.4KW X 8Hr/日 X300具 X 252工作天/年= 241,920度

改善後: 0.075KW X 8Hr/日 X300具 X 252工作天/年= 45,360度

節省電力：241,920度 –  45,360度  =  196,560度/年
2.節省電費合計：196,560度X  2.5元/KWR  = 491,400元/年



備註：請選定較重要之節約能源或抑低二氧化碳排放主題（至少5項）填寫、每項主題各填寫1份，如不敷使用，請自行影印。

附件六
九十六年節約能源績優獎表揚活動
分項節約能源措施及成效資料表


                                             編號：010
	申請單位名稱
	中華汽車工業股份有限公司楊梅工廠

	分項節能措施
	楊梅廠水處理區節能改善
	實施日期
	2006年05月

	節能

措

施


	1.說明：水處理區塗裝下水池進水原來採用10HPx2台的抽水泵由1000噸水池補水,每日運轉約15.1小時。

2做法：維護課修改塗裝下水池的進水管路,由車身冷卻水回水管增設一支管路利用回水壓力將水輸送至塗裝下水池,可節省20HP的電力使用。

	設

計

理

念

或

改

善

流

程
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	節

能

成

效


	1.電力節省：56322度 X  0.69噸CO2/千度電 = 低減39公噸(Tons) CO2排放量/年

改善前: 14.9KW X 15Hr/日 X  252工作天/年= 56322度

改善後: 無需啟動PUMP 故為0度/年

節省電力： 56322度 –  0度  =  56322度/年
2.節省電費合計：56322度 X  2.5元/KWR  = 140,805元/年



備註：請選定較重要之節約能源或抑低二氧化碳排放主題（至少5項）填寫、每項主題各填寫1份，如不敷使用，請自行影印。
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